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INTRODUCCION

Estas especificaciones tienen por objeto servir de guia para la seleccién de materias primas, materiales,
mano de obra, equipos y herramientas, asi como establecer pardmetros de los procedimientos
constructivos, sistemas de cuantificacién y pago, pruebas y ensayos de los materiales a los que se debe
sujetar, el Contratista, el Interventor y en general todas aquellas personas que tengan injerencia directa
en la " CONSTRUCCION DE PUENTE HAMACA SOBRE CANO EL SAMUCO EN LA VEREDA EL SAMUCO DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DE CASANARE.”. Que permita la ejecucion adecuada y
finalizacion de las obras contenidas en la Construccion

Para la construccién de las obras objeto de este estudio se tienen las siguientes actividades:

PRELIMINARES

1,1 | Replanteoy localizacién para puentes colgantes M2 1056,64

1,2 |Descapote a mano, retiro lateral M2 120,00
EXCAVACIONES Y RELLENOS

1,3 | Excavacion manual en material comun <1 m. M3 134,40

1,4 |Relleno en material seleccionado de la excavacién compactado M3 201,85
CONCRETOS

1,5 | Concreto para solado resistencia 175 kg/cm?2 - 2500 psi M2 80,00

1,6 | Concreto de 3000 PSI para Estructura, Cimentacién y Anclajes M3 39,42

1,7 |Acero de Refuerzo KG 1406,97
ESTRUCTURA

1,8 | Torre en tuberfa estructural @6" ML 16,84

1,9 |Estructura Soporte para Apoyos de Cable de Anclaje (Platina y Tornilleria) UND 4,00
1,10 | Estructura Soporte para Torres (Platina y Tornilleria) UND 8,00
1,11 | Guaya Alma de Acero 6¥*19 AA@B 1Y 1/2" ML 195,92
1,12 | Guaya Tensora Alma de Acero AA @ 1/2" ML 78,00
1,13 | Pendoldn AA @ 1/2" ML 269,60
1,14 |Pernosde 1y 1/2" UND 16,00
1,15 |Pernos de 1/2" UND 156,00
1,16 | Galapagos Sobre Torre estructural UNIDAD 4,00
117 Estructur{a Longitudinal en Tuberfas Met. de @ 3"-2Y 1/2" y Angulos de UND 25,00

2x2" (Mddulos)

1,18 | Montaje Superestructura + Cable ML 57,11
1,19 | Piso en lamina corrugada de 1/8" M2 90,00
1,20 | Mdédulos Barandas en Malla Eslabonada UND 50,00

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Las obligaciones generales del Contratista son las siguientes:

e Adelantar las actividades y construir y mantener por su cuenta cualquier obra provisional y/o
preliminar, que se requieran para desarrollar las actividades de construccién, entre las cuales se
incluyen las siguientes:

e Oficinas
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e Vigilancia de obra

e Aseo diario durante la duracion de la obra

e Mantener aseados los sitios de obra vy las vias de acceso a la misma.

e Trabajos temporales para prevenir lesiones al personal, dafios en equipos, impacto adverso en el
medio ambiente, o dafios a la propiedad ajena.

e Suministro de elementos de provision de energia, como plantas Diesel, mientras se construyen las
instalaciones provisionales.

e Controlar el uso correcto de elementos que impidan la caida de materiales o escombros de los
vehiculos que ingresan o salen de la obra.

e Apuntalamiento de estructuras adyacentes, cuando se esté realizando cualquier actividad de
desmonte o instalacién, garantizar la estabilidad de la estructura en general y evitar cualquier
incidente/accidente en la obra.

e Contemplar dentro del porcentaje de Administracion ofertado para el proceso de seleccién los
costos de direccion, administracion y control del proyecto y los de la gestion de seguridad
industrial, salud ocupacional y los costos del personal directo e indirecto requerido, al igual que
todos los costos correspondientes al suministro de equipo, maquinaria, herramienta, materiales
directos, auxiliares y consumibles, la dotacion y los elementos y sistemas de proteccion del
personal (arnés, lineas de vida, eslingas, puntos de anclaje, barreras de protecciéon, andamios.) de
igual manera en las actividades que implique trabajos en altura (andamios adecuados, barreras de
proyeccién, uso de arnés, lineas de vida) 6 excavaciones debera cumplir con la normativa vigente.

e Establecer y mantener la organizacion de supervision y coordinacidon de construccion adecuada
para la tipologia de los trabajos a desarrollar, con orientacién al cumplimiento de los objetivos
especificos del proyecto durante la construccién, relacionados con salud ocupacional, seguridad
industrial, medio ambiente, calidad y cumplimiento del plazo y el presupuesto.

e Verificar el cumplimiento de los procedimientos para todas las actividades del plan de inspeccion
y pruebas.

e Emitir los registros de pruebas, los cuales deben ser recopilados, ordenados, registrados vy
archivados en el correspondiente tomo del dossier de construccion.

e Controlar los avances de obra y aprobar los planes de choque en caso de atraso del cronograma.

e Dirigir y administrar de manera competente el campamento y servicios que sean necesarios para
su personal y la obra y responder por las medidas de sanidad y orden de la obra y todas las
instalaciones al servicio de la misma.

e FEjecutar los trabajos de acuerdo con las especificaciones y calidad exigidas.

e Asumir toda la responsabilidad por dafios causados al contratante o a terceras personas,
resultantes de la ejecucion de los trabajos por accién u omisién, por causa de sus trabajadores y
por causa de sus maquinas o equipos, aun en el caso de fallas de éstos.

e Retirar todos los equipos, herramientas, insumos y demds elementos sobrantes de la ejecucién de
la obra, de igual manera se deberd desmontar y retirar las instalaciones provisionales
(campamento, bafios, redes, etc)

PLANOS Y DOCUMENTACION TECNICA

El Contratista deberd controlar la documentacion técnica recibida para construccion y asegurar, mediante
un sistema documentado de calidad, que en campo se usan las Ultimas revisiones de los planos y
documentos y debera preparar los planos de taller para aprobacion de la interventoria. (Planos As Built)
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Si el Contratista desea o necesita desviarse de alguna o varias de las especificaciones o normas
mencionadas debera someter a la aprobacién del contratante (Alcaldia de Hato Corozal - Casanare), por
medio de una solicitud por escrito en la cual se indique la naturaleza de los cambios y las nuevas
especificaciones o normas que desea utilizar, de no considerarse pertinente aprobar tal solicitud, el
Contratista debe ajustarse a los requisitos estipulados en estas especificaciones. En consecuencia,
cualquier modificacién unilateral que el Contratista o su personal ejecute serd por cuenta y riesgo del
Contratista.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién ¢ a su terminacion, las obras
se considerardn como no ejecutadas convenientemente, segln especificaciones técnicas, estandares de
calidad y criterios de aceptacion.

RIESGOS PREVISIBLES

Antes de realizar cualquier actividad, el Contratista en coordinacion con la Interventoria  estudiara
minuciosamente el lugar de trabajo, para determinar en primer lugar los posibles riesgos y adoptar las
medidas preventivas y correctivas tendientes a disminuir todo tipo de riesgo que puedan ocasionar
accidentes de trabajo o de transito.

Entre los riesgos previsibles se tienen los siguientes:

e Accidentes de transito por deficiente sefializacién vial.

e Accidentes cuando se movilice en vehiculos.

e Lesiones ocasionadas por caidas o resbalones.

e Golpesen el cuerpo (machucones, etc.)

e Accidentes de cableado, exposicion a electricidad y demads riesgos inherente a las
instalaciones.

MEDIDAS DE PREVENCION

El Contratista en coordinacion con la Interventoria tomara las siguientes medidas de prevencién:

e Colocar sefiales preventivas de transito.

e Usar equipos y herramientas adecuadas y en buen estado.

e Coordinar los procedimientos de cada labor a realizar, dando alto grado de importancia a la
seguridad personal, e instalaciones existentes.

e Emplear personal con experiencia adecuada.

e Mantener aseado el sitio de trabajo.

e Suministrar la iluminacién y energia eléctrica adecuada al trabajo que se vaya a realizar y de
acuerdo con los sitios y horas de trabajo.

e E| Contratista dotard de identificacion a todo su personal, como también de la dotacion
requerida para la ejecucién de la labor. Adicionalmente, el Contratista debe mantener en el
campamento un botiquin de primeros auxilios, camillas, extintores en numero suficiente,
agua potable fria, hielo, termos, cascos adicionales para visitantes (minimo Cuatro), chalecos
refractivos, linternas y demas elementos que se requieran para la seguridad del personal. Esta
dotacién es obligatoria
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ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

El Contratista debe valorar los elementos de proteccidon personal requeridos por oficio y peligros
particulares del area donde se lleven a cabo las actividades. De acuerdo con el estudio anterior, el
Contratista debe suministrar a sus trabajadores todos los elementos de proteccién personal requeridos.
De otro lado, el Contratista debe conservar los registros de la entrega de elementos de proteccion
personal a sus trabajadores y del entrenamiento sobre el uso y mantenimiento de los mismos. El
Contratista debe realizar inspecciones periddicas para verificar el estado y el uso de los elementos de
proteccion personal entregados.

A continuacién, se resumen las especificaciones técnicas de los elementos de proteccién personal
necesarios segun el tipo de peligro.

GUIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL REQUERIDOS POR
OFICIO.

PELIGRO

EPP

ESPECIFICACION N°
NORMATIVA A CUMPLIR

Salpicadura de liquidos o material
particulado no peligroso

Ropa de trabajo

De color verde, fabricada con
tela resistente y con el
estampe de la empresa. La
ropa de trabajo debe ajustarse
a la talla del trabajador (tallas
S, M, L, XL). Ver Anexo 1.

Caida de objetos

Casco de seguridad

ANSI 789.1

Material particulado o particulas
proyectadas

Gafas de seguridad

ANSI Z287.1

Ruido

Tapones auditivos
desechables

ANSI Z3.19

Protector auditivo tipo copa

ANSI Z3.19EN 352-3

Ruido que exceda los 110 dB (A)

Doble proteccidon auditiva

ANSI Z3.19EN 352-3

Cortaduras y Punzonamiento

Guantes de vaqueta

De buena calidad

Caida de objetos y punzonamiento

Botas de seguridad

ANS| Z-41-4

Presencia de vapores organicosy
gases acidos

Respirador de media cara +
cartucho quimico para
vapores orgdanicos y gases
acidos

NIOSH 42 CFR-84

El respirador de media cara
debe ajustarse a la talla del
trabajador (tallas S, M, L).

Presencia de material particulado

Respirador para material
particulado desechable,
aprobacién N95 o superior

NIOSH 42 CFR-84

Respirador de media cara +
adaptador para prefiltro +
prefiltro para material
particulado, aprobacion N95
O superior

NIOSH 42 CFR-84

El respirador de media cara
debe ajustarse a la talla del
trabajador (tallas S, M, L).
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ESPECIFICACION N°

PELIGRO EPP NORMATIVA A CUMPLIR

Respirador de media cara +
cartucho quimico para
Presencia de vapores orgdnicosy | vapores organicos y gases
gases acidos y adicionalmente acidos + adaptador para
material particulado prefiltro + prefiltro para
material particulado,
aprobacién N95 o superior
Arnés de cuerpo completo ANSI 7359.1
Linea de seguridad con
absorbedor de choque para

NIOSH 42 CFR-84

El respirador de media cara
debe ajustarse a la talla del
trabajador (tallas S, M, L).

. ANSI Z359.1
trabajos en alturas
Trabajo en alturas superiores a cinco metros
Linea de seguridad con
sistema retractil para ANSI 7359.1

trabajos en alturas inferiores | ANSI 10.14
a cinco metros

La anterior tabla sirve como guia para que el Contratista elabore el estudio de los elementos de
proteccion personal requeridos por oficio y peligros particulares del area donde se lleven a cabo las
actividades, por lo tanto, si el Contratista al realizar el Analisis de Trabajo Seguro estima que se
requiere algun otro tipo de elemento de Proteccion Personal Especial que no se encuentre dentro de
dicha tabla, debera suministrarlo a sus trabajadores.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
SENALIZACION

El Contratista debe delimitar y sefializar los sitios de influencia de las actividades como (trabajos en altura-
armado de andamios-esmerilados y aplicacién de soldaduras-sandblasting-hidroblasting, etc.) mediante el
uso de cinta refractiva y delimitadores estructurales (excepto aquellos casos donde no exista facilidades
para la instalacion de la cinta). El Contratista deberd tener en cuenta el tamafio del drea donde se
realizard el trabajo para que la sefializacién sea suficiente en cuanto a cantidad y que genere las
condiciones de alerta requeridas.

APUNTALAMIENTO DE ESTRUCTURAS ADYACENTES

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales y herramientas necesarios para el apuntalamiento
de las estructuras adyacentes. En ningin momento estos materiales seran utilizados en las obras
principales. El costo de estas actividades estd incluido en el precio unitario de cada item que lo requiera.

Una vez ejecutadas las obras necesarias para lo cual se tuvo que apuntalar se solicitara a la Interventoria
la respectiva aprobacién de retiro del apuntalamiento. En todo momento de ejecucién de las actividades
se debe velar porque las condiciones originales de instalacion de apuntalamiento se conserven, cualquier
falla ocasional por diversas causas debe ser corregida inmediatamente y no se podrdn seguir ejecutando
obras hasta tanto no se reparen o estabilicen los puntales y la Interventoria autorice su continuacion. La
mala conservacion de estas obras de proteccidon puede ser causal de suspensién temporal o total de los
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trabajos por parte de la Interventoria. Cualquier dafio que ocasione a la cubierta un mal apuntalamiento,
una incorrecta instalacion o un mal mantenimiento del mismo en la ejecucién de obras sera arreglado por
el Contratista a cuenta de él. Al concluir la obra, los materiales deberan ser retirados en su totalidad.

OBRAS DE PROTECCION

Las obras se planificardn sin alterar las condiciones ambientales propias de la instalacién y su entorno.
Para tal efecto, se deberan realizar sellamientos en cada sector a intervenir de manera que se aisle el paso
de polvo o de cualquier otro material contaminante a las zonas operativas aledafias. Estos sellamientos
deberdn garantizar también la reduccién de los niveles de ruido a los minimos aceptables. El Contratista
deberd dar estricto cumplimiento a la Resolucién 8321 de 1983 del Ministerio de Salud, el Decreto 948 de
junio de 1995, la Resolucion 0627 de 2006 y las demds normas legales vigentes pertinentes

ESPECIFICACIONES GENERALES

PRELIMINARES
1,1 |Replanteo vy localizaciéon para puentes colgantes M2 1056,64

Descripcion

El proyecto deberd localizarse horizontal y verticalmente dejando elementos de referencia permanente
con base en las libretas de topografia y los planos del proyecto. El replanteo y nivelacion de la obra sera
ejecutado por el Contratista, utilizando personal que posea licencia para ejercer la profesién y equipos de
precision adecuados para el trabajo a realizar.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la verificaciéon y aprobacion de la Interventoria la
localizacion general del proyecto y sus niveles.

Durante la construccién el Contratista deberd verificar periédicamente las medidas y cotas, cuantas veces
sea necesario, para ajustarse al proyecto. Debera disponer permanentemente en la obra de un equipo de
topografia adecuado para realizar esta actividad cuando se requiera.

Procedimiento de ejecucion

e Iniciar las actividades una vez la interventoria de la orden de inicio

e Cuantificar la cantidad de metros cuadrados a replantear

e Programar una secuencia de actividades para la realizacién de la localizacidn y replanteo

e Realizar la localizacién y replanteo con los equipos estipulados en los términos o pliegos o lo que
indique la interventoria

Ensayos a realizar
e Certificar Calibracién de equipos actualizados.

e Chequeo periddico de calibracién con poligonal de control en obra.
e Precision del replanteo
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Tolerancias de aceptacion

Acorde al tipo de obra o estructura que se supervise:
e Error cierre poligonal 1: 10000
e Error en distancia+/- 0.5 cm
e Errorencota+/-0.5cm

Equipos

e Herramientas menores
e Equipo de topografia cuando se requiera

Mano de obra

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la Localizacién y Replanteo. Ademads, debera tener
en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad apropiadas.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) de canal Localizado y Replanteado en proyeccion total del
area de las obras de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas por la interventoria.
El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:

e Equipos

e Mano de Obra

e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacion de esta
actividad.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucién, el contratista deberd
realizarlas nuevamente a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

PRELIMINARES
1,2 | Descapote a mano, retiro lateral M?2 120,00

Descripcion

Consiste en el retiro, de la capa de vegetal, hasta una profundidad de 0.20 mts. Utilizando los medios
manuales o mecanicos necesarios para su remocion.

Equipos

e Herramientas menores
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Mano de obra

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para el descapote manual. Ademas, deberd tener en
cuenta los costos que implican las medidas de seguridad apropiadas.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m2) de descapote manual en proyeccién total del area de las
obras de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas por la interventoria.
El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:
e Equipos
e Manode Obra
e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacién de esta
actividad.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecuciéon, el contratista debera
realizarlas nuevamente a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

EXCAVACIONES Y RELLENOS
1,3 ‘ Excavacion manual en material comidn <1 m. M3 134,40

Generalidades

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar y remover hasta el limite de acarreo
libre de los materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacioén, canales y préstamos,
indicados en los planos y secciones transversales del proyecto, con las modificaciones que ordene el
Interventor.

Comprende, ademas, la excavacidon y remocién de materiales blandos, organicos y objetables, en las areas
donde se hayan de realizar las excavaciones.

Descripcion

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacidon y nivelacién de las zonas donde ha de
fundarse la cimentacion que soportara las torres estructurales y compactacién de con material de la
excavacion.

Clasificacion

e Excavacion sin clasificar. Se refiere a los trabajos de excavacidon de cualquier material sin importar
su naturaleza.

e Excavacion clasificada

e Excavacidén en material comun
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Excavacién en material comun

Comprende la excavacién de materiales no cubiertos por el aparte anterior. Como alternativa de
clasificacién podra recurrirse a mediciones de velocidad de propagacion del sonido, practicadas sobre el
material en las condiciones naturales en que se encuentre. Se considerara material comun aquel en que
dicha velocidad sea menor a 2.000 m/s, cuando sea igual o superior a este valor.

Materiales

Los materiales provenientes de excavacion, si relnen las calidades exigidas, en la construccion de las
obras de acuerdo con los usos fijados en los documentos del proyecto o determinados por el Interventor.
El Constructor no podrd desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin la
autorizacion previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacién que presenten buenas caracteristicas para uso en la
compactacion, seran reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberdn ser colocados, de acuerdo con las
instrucciones del Interventor, en zonas aprobadas por éste.

Equipo

El Constructor propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a
cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucién, segin el programa de trabajo, que permita el
desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Ejecucion de los trabajos

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada y de acuerdo a la programacion antes
aprobada. Ademas, se debe garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y controlar fendmenos de
erosion e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacién de todos los
materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los planos del proyecto o
indicadas por el Interventor.

La excavacion se debe ejecutar de acuerdo con las secciones transversales del proyecto o las modificadas
por el Interventor. Toda sobre-excavacion que haga el Constructor, por negligencia o por conveniencia
propia para la operacién de sus equipos, correrd por su cuenta y el Interventor podra suspenderla, si lo
estima necesario, por razones técnicas o econémicas.

Cuando la altura de los taludes sea mayor de doce metros (12 m) vy la calidad del material por excavar lo
exija, deberan proyectarse terrazas con pendiente hacia el interior del talud a una cuneta que debe
recoger y encauzar las aguas superficiales. El ancho minimo de la terraza deberd ser tal, que permita la
operacién normal de los equipos de construccion.

Si los suelos encontrados a nivel de subrasante estan constituidos por cenizas volcanicas, el Interventor
ordenard las modificaciones que corresponden a las instrucciones del parrafo anterior, con el fin de
asegurar la estabilidad de la subrasante.
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En caso de que al nivel de la subrasante se encuentren suelos expansivos y salvo que los documentos del
proyecto o el Interventor determinen lo contrario, la excavacién se llevara hasta un metro por debajo del
nivel proyectado de subrasante y su fondo no se compactard. Esta profundidad sobreexcavada se
rellenard y conformard con material que cumpla las caracteristicas definidas.

La aprobacion dada por el Interventor no exime al Constructor de su responsabilidad por los errores y
dafios que causen las voladuras.

Las areas sobre-excavadas se deben rellenar y conformar con material seleccionado proveniente de las
excavaciones, segun lo determine el Interventor.

Manejo del agua superficial
Cuando se estén efectuando las excavaciones, se deberd tener cuidado para que no se presenten
depresiones y hundimientos que afecten el normal escurrimiento de las aguas superficiales.

Limpieza final

Al terminar los trabajos de excavacion, el Constructor deberd limpiar y conformar las zonas laterales de la
via, las de préstamo y las de disposicién de sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del Interventor.

Referencias topograéficas

Durante la ejecucién de la excavacion para explanacion, canales y préstamos, el Constructor debera
mantener, sin alteracion, las referencias topogréficas y las marcas especiales para limitar areas de trabajo.

Condiciones para el recibo de los trabajos

Controles

Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes controles principales:

- Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucion de los trabajos.
- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Constructor.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Verificar el alineamiento, perfil y seccidn de las dreas excavadas.

- Comprobar que toda superficie para base de cimientos mejorada quede limpia y libre de materia
organica.

- Verificar la compactaciéon del fondo de la excavacion, cuando corresponda.

- Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el Constructor en acuerdo a la presente especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Acabado

El trabajo de excavacion se dard por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la seccién estén de
acuerdo con los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacidn, no serd menor que la distancia sefialada
en los planos o modificada por el Interventor.
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La cota de cualguier punto de la subrasante conformada y terminada no deberd variar en mas de tres
centimetros (3 cm) con respecto a la cota proyectada.

Las cotas de fondo no deberan diferir en mas de tres centimetros (3 cm) de las proyectadas.
Compactacion del fondo de la excavacién, La compactacion del fondo de la excavacién, se verificara segun
criterios del interventor.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberdn ser corregidas por el Constructor,
a su costa, a plena satisfaccion del Interventor.

Medida

La unidad de medida serd el metro cubico (m3), aproximado al metro clbico completo, de material
excavado en su posicion original.

Todas las excavaciones seran medidas por volumen ejecutado, con base en las dreas de corte de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado, verificadas por el Interventor antes y después
de ejecutarse el trabajo de excavacion.

No se medirdn las excavaciones que el Constructor haya efectuado por negligencia o por conveniencia
fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Interventor. Si dicha sobre-excavacién se
efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Constructor debera rellenar y compactar los
respectivos espacios, a su costa y usando materiales y procedimientos aceptados por el Interventor.

En las zonas de préstamo, sélamente se medirdn en su posicion original los materiales aprovechables y
utilizados en los llenos; alternativamente, se podra establecer la medicién de los volimenes de materiales
de préstamo utilizados, en su posicion final, reduciéndolos a su posicién original mediante relacién de
densidades determinadas por el Interventor.

No se mediran ni se autorizaran pagos para los volimenes de material removido de derrumbes, durante
los trabajos de excavacion de taludes, cuando a juicio del Interventor fueren causados por procedimientos
inadecuados o negligencia del Constructor.

Forma de pago

El trabajo de excavacidn se pagara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con
el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de excavacidén ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavacion deberd cubrir todos los costos por concepto de excavacion vy
descargue en la zona de utilizacion o desecho; la mano de obra, equipos y herramientas.

Si el material excavado es comun, el precio unitario deberd cubrir su eventual almacenamiento para uso
posterior, en las cantidades vy sitios sefialados por el Interventor. De los volumenes de excavacién se
descontaran, para fines de pago, aquellos que se empleen en la construccion de cimientos, concretos, y/u
otros.

No habra pago por las excavaciones y disposicidon o desecho de los materiales no utilizados en las zonas de
préstamo.
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Se cancelard por m3 y comprende todas las actividades de excavacion, no incluye entibado. El contratista
debe considerar en su analisis de precio todas las labores de proteccién de areas contiguas, manejo vy
control del material particulado, trasiego, requerido al interior de la obra, obras y medidas de proteccién
de la zona aledafia a las excavaciones.

EXCAVACIONES Y RELLENOS
1,4 | Relleno en material seleccionado de la excavacién compactado M3 201,85

Esta especificacion se refiere al conjunto de actividades necesarias para realizar el suministro, transporte,
preparacién, procesamiento, colocacion y compactacion de los materiales necesarios para cimentaciones
de estructuras, edificaciones y todos los demas rellenos compactados necesarios para realizar las obras
sefialadas dentro de los Planos Arquitectonicos, Planos Estructurales e Informe Geotécnico.

Ensayos a realizar

El control de compactacién de los rellenos se llevard a cabo comparando la densidad de campo con la
maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se determinara
de acuerdo con la norma. La maxima densidad seca de los materiales, se determinara en el laboratorio de
acuerdo con la Norma.

El Contratista deberd ejecutar por su cuenta y costo, en un laboratorio de suelos aceptado por una
entidad autorizada los ensayos de: Préctor Modificado segiin norma.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro cibico (M3) de relleno compactado; el calculo se hard con base en los
levantamientos topograficos realizados antes y después de la ejecucion de la actividad.

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:

. Materiales

. Equipos y herramientas

. Mano de obra.

. Transportes dentro y fuera de la obra.

CONCRETOS
1,5 ‘ Concreto para solado resistencia 175 kg/cm?2 - 2500 psi M2 80,00

Generalidades

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso de
cimentacion y el refuerzo de cualquier tipo de contaminacién o alteracidn de las condiciones naturales del
terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.
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Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro cuadrado (M2) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria.

La medida serd el resultado de cubicacidn en sitio la cual debe coincidir con los planos estructurales.
El valor sera el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo

incluye:
. Materiales
. Equipos
. Mano de Obra
. Transporte dentro y fuera de la obra
CONCRETOS
1,6 ‘ Concreto de 3000 PSI para Estructura, Cimentacién y Anclajes M3 39,42

Generalidades

Ejecucion de zapatas, anclajes en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados
en el estudio y los planos estructurales.

Procedimiento de ejecucién

. Consultar Estudio Geotécnico.

. Localizar las zapatas, vigas y placas conforme se indica en planos estructurales.
. Revisar y aprobar excavaciones, al igual que nivel de implantacion.
. Inspeccionar cotas de cimentacién.

. Colocacién de concreto de limpieza.

. Replantear zapatas, vigas y placas sobre concreto de limpieza.

. Armado acero de refuerzo.

. Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

. Verificar refuerzos y recubrimientos.

. Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

. Vaciado de concreto.

. Vibrar el concreto por medios mecdanicos (vibrador de aguja).

. Inspeccionar niveles de disefio para aceptacion.

. Curar concreto, por encharcamiento o sacos humedos.

Tolerancias para aceptaciéon

. Tolerancia elementos en concreto — Norma NSR 10
. Recubrimientos del refuerzo — Norma NSR 10
J Contenido de cemento de acuerdo con el disefio de mezcla para los materiales de la zona del

proyecto.
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Ensayos a realizar
. Ensayos para concreto (NSR 10)
Materiales

Concreto de 3000 psi (F'c=21 MPa) a los 28 dias

Equipo

. Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
. Equipo para vibrado del concreto

. Equipo para vaciado del concreto

. Herramienta menor

Referencias y otras especificaciones

. Reglamento NSR 10
. Estudio geotécnico.

Medida y forma de pago
Se medird y se pagard por metro cubico (M3) de concreto debidamente ejecutado, aprobado y medido en
obra por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las

tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo

incluye:
. Materiales
o Equipos
. Mano de Obra
. Transporte dentro y fuera de la obra
CONCRETOS
1,7 | Acero de Refuerzo KG 1406,97

Generalidades

El acero de refuerzo que se utilice en la construccién de la estructura, debera figurarse de acuerdo a los
parametros determinados en el disefio estructural.

Para diametros de 1/4” a 3/8”, acero liso punto de fluencia de 2.400 kg /cm2 (37.000 psi) o corrugado con
punto de fluencia de 4.200 Kg. /cm2 (60.000 psi), segin se indique en los planos estructurales Para
diametros de 3/8” y mayores, acero corrugado con punto de fluencia de 4.200 Kg./cm2 (60.000 psi) seguin
se indique en los planos, el cual debe cumplir con las especificaciones NSR-10.
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Especificaciones NCR- 10 Capitulo C 3.5

Resistencia a la traccidn 5600 kg/ cm?

Limite de fluencia ; 4200 kg/cm?

Alargamiento de rotura NSR-T0: Coplrolg L.3: De 12% a 14% segln didmetro
Mddulo de elasticidad 2.100.00 kg/cm?

El Contratista deberd solicitar al fabricante de este material una certificacion de los resultados de los
ensayos de cada lote suministrado.

El acero de refuerzo deberd colocarse de acuerdo con las longitudes, calibres, traslapo, calidades y
ubicacién indicada en los planos estructurales y poniendo especial cuidado al recubrimiento minimo.

El recubrimiento inferior y lateral de los aceros de refuerzo deberd garantizarse por medio del uso de
espaciadores, de la medida adecuada a cada elemento estructural. No podrdn utilizarse espaciadores
metalicos o de madera.

No se aceptardn traslapos ni empates de las varillas de refuerzo en ningun sitio distinto al mostrado en los
planos. Las longitudes de corte de las varillas seran exactamente las indicadas en los planos y no podran
ser modificadas en ningln elemento estructural, por lo cual el Contratista asumira el costo del desperdicio
por sobrantes de acero al efectuar los cortes.

Se permitird el uso de soldadura para el amarre de los aceros en obra, Unicamente en los casos
especificados por el ingeniero estructural y segun las recomendaciones indicadas por el mismo para el
tipo de soldadura y su forma de colocacidn o segun las indicaciones presentadas en estas especificaciones
(ver soldaduras). En los demas casos se utilizara alambre corriente.

El acero de refuerzo antes de ser colocado deberd estar completamente libre de barro, tierra, grasa, éxido
o cualquier material extrafio que afecte adversamente o reduzca la adherencia y deberd conservarse en
estas condiciones hasta que el concreto haya sido colocado.

Toda la masilla del concreto proveniente de vaciados anteriores y que hubiere salpicado las varillas, se
limpiara utilizando gratas o cepillos metalicos hasta la total satisfaccion del Interventor, antes de vaciar el
concreto en el cual irdn embebidas.

El concreto solo podra vaciarse después de que el Interventor verifique la colocacion, cantidad y diametro
de las varillas de refuerzo.

Todos los dobleces en el refuerzo longitudinal de las columnas para los cambios de seccion se deberan
hacer antes de instalar el acero.

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes cuya separacion y
altura seran calculadas para evitar el contacto con el suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer
cubiertos con lonas para proteger el material.
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Los atados seran arrumados por grupos de la misma dimension y calidad con marcas indicadoras de
claridad y peso. Las varillas figuradas se depositardn en construcciones cubiertas aisladas del suelo y
protegidas con lonas.

Igualmente deben estar marcados en tal forma que puedan identificar la obra y la estructura donde irdn
colocados.

Antes de colocarse en la obra se limpiaran completamente de grasa y oxidacion y todo elemento que
menoscabe su adherencia con el concreto.

Enderezado y redoblado.

Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o redoblarse pues se afecta la resistencia del material. Se
rechazaran las varillas que tengan torceduras acentuadas, nudos o dobladuras que no estan indicadas en
los planos. No se permitira el calentamiento de las varillas.

Las tolerancias admitidas para las medidas de las varillas en los trabajos figurados son las siguientes:
El corte de las varillas permite una diferencia de +/- 25 mm. con las medidas especificadas para su
longitud de desarrollo.

Las dimensiones de una varilla doblada estan especificadas por sus medidas exteriores. La diferencia en
longitud aceptada para barras rectas o figuradas de menos de 7/8” es de +/- 13 mm., para varilla de 1” o
mayores de +/- 25 mm.

En la figuracién de estribos las diferencias aceptadas son de 13 mm menos que la especificada por lo que
esto implica variacién en la altura de las estructuras, como vigas, placas, etc.
Para los estribos de las columnas se aceptan diferencias + 13 mm. en su escuadra.

Ganchos, doblajes y empalmes en las barras.

Los ganchos y doblajes para estribos y anillos, se haran sobre un soporte vertical que tenga un diametro
no menor de dos (2) veces el didmetro de la varilla.

Los diametros minimos de doblajes, medidas en el lado interior de la varilla, seran los siguientes:

e Parabarras N3 a 8, seis (6) didmetros de la barra.

e Parabarras Nos. 9 a 11, ocho (8) didmetros de la barra.

e Para barras Nos. 3 a 11, en acero con refuerzo de cedencia de 2.820 Kg./cm2 solamente para
ganchos de 180°, cinco (5) didmetros de la barra.

e Para estribos 4 cm de barra No. 4, cinco (5) cm y 6 cm en barra No. 5.

El Contratista no podrd modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes sin
autorizacion del Interventor.

Los empalmes de las barras se ejecutaran en la forma vy localizacién indicadas en los planos. Todo
empalme no indicado, requerird autorizacion del disefiador estructural y en su defecto del Interventor.
Los empalmes en barras adyacentes se localizaran de tal manera que queden distantes entre si como sea
posible y cuidado que no estén en zona de maxima solicitacién.
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Los traslapos de refuerzo de vigas, losas y muros, se alterardn a lado y lado de la seccién.

Excepto que se indique en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo, los radios de
doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumplirdn lo especificado al respecto en el Cddigo
ACI-318-81 y el Codigo Colombiano de Construccién Sismo-resistentes y los requisitos que se indican mas
adelante.

Los ganchos estandar de anclaje consistiran en:
e Una vuelta semicircular, mas una prolongacién con longitud minima de cuatro didmetros de la
barra, pero no menor de 7 cm.
e Unavuelta de 90°, mas una prolongaciéon de por lo menos 12 didmetros de la barra en el extremo
libre de éste.
e Para estribos, una vuelta de 90° o de 135°, mas una prolongacion con longitud minima de seis (6)
didmetros de la barra, pero no menor de 7 cm.

La longitud minima de los empalmes al traslapo serd el especificado por el Cédigo Colombiano para
Construcciones Sismo-resistentes.

Cuando se trate de traslapo hechos con soldadura, se tendrd en cuenta lo indicado al respecto, en el
Codigo Colombiano de Construcciones Sismoresistentes.

Se podrd utilizar unién mecdnica para traslapos, pero con el visto bueno del Interventor, y con la
certificacién de la resistencia a la compresién y a la traccion de un laboratorio competente.

Los aceros estirados en frio tienen didmetros por debajo de la especificacion, por lo cual es importante
tener en cuenta que aunque por su proceso presentan mayor resistencia, de la misma forma pierden su
ductilidad o capacidad de deformacion en el rango ineldstico siendo perjudicial su utilizacién en la
construccién. Para corroborar esto en la obra se deben tomar muestras representativas al azar de minimo
dos barras de cada didmetro por cada 40 toneladas de un mismo lote suministrado de acero de refuerzoy
hacerlos ensayos de alargamiento, fluencia y tension los cuales deberdn estar dentro de los pardmetros
exigidos en la Norma NRS-10 Capitulo C.3.5

Tolerancias
En cuanto a las variaciones del drea de la seccion transversal de las varillas, sus limites con respecto al
area nominal seran los siguientes: para un lote de varillas de un determinado embarque, una variacién

maxima de +/- 4.%, y para una varilla considerada individualmente, una variacion maxima de +/- 6.%.

La variacidon en peso aceptable para las varillas No 2 y 3 es del 6.% en menor peso por metro (m.) y para
varillas No 3 a 18 del 4% en menor peso por metro (m.).

Las tolerancias que no estan contempladas en éstas especificaciones serdn las que estan dadas en las
normas NSR-10.

Ensayos para control de calidad

El constructor debe solicitar copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el
fabricante a muestras representativas de cada suministro de refuerzo a la obra. En caso de que el
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Constructor no cumpla con este requisito, el Interventor ordenara, a expensas de aquel, la ejecucién de
todos los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilizacién.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la traccion
e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Moddulo de elasticidad

Medida y forma de pago
Se medird y se pagara por metro kilogramo (Kg) de acero de refuerzo debidamente ejecutado, aprobado y
medido en obra por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento

de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo

incluye:
. Materiales
. Equipos
. Mano de Obra
. Transporte dentro y fuera de la obra
ESTRUCTURA
1,8 |Torre en tuberia estructural @6" ML 16,84
1,9 |Estructura Soporte para Apoyos de Cable de Anclaje (Platina y Tornilleria) UND 4,00
1,10 |Estructura Soporte para Torres (Platina y Tornilleria) UND 8,00
117 Estructur,a Longitudinal en Tuberias Met. de @ 3" -2Y 1/2" y Angulos de UND 25 00
2x2" (Mddulos)

Generalidades

Corresponde Estructura rigida menos sensible a la torsién. Para soportar las guayas longitudinales que
soportan la estructura, dando la altura para sobre pasar las limitaciones en el terreno y/o restricciones.
Estas Torres tienen en la parte inferior es de forma piramidal y en la parte superior prosigue una
armadura de seccidn constante.

Calculos de la estructura (bajo normas estructurales EIA RS 222D regidas por el Cdédigo Colombiano de
Sismo Resistencia.)

Estructura Preformado, sin variaciones de dimensién y calibre en tubo de @6" tipo pesado cal 3,5mm con
el disefio de la segln se indique en los planos, el cual debe cumplir con las especificaciones NSR-10.

Estructura Preformado, sin variaciones de dimensidn y calibre en tubo de @3" y %” tipo pesado y angulo

2x2 cal 18, con el disefio de la segln se indique en los planos, el cual debe cumplir con las especificaciones
NSR-10.
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Tolerancias

En cuanto a las variaciones del drea de la seccidn transversal de las secciones, sus limites con respecto al
area nominal serdn los siguientes: para un lote de tubos de un determinado embarque, una variacién
maxima de +/- 4.%, y para una varilla considerada individualmente, una variacion maxima de +/- 6.%.

La variacién en peso aceptable para los tubo de @6" es del 6.% en menor peso por metro (m.), Las
tolerancias que no estan contempladas en éstas especificaciones serdn las que estan dadas en las normas
NSR-10.

Ensayos para control de calidad

El constructor debe solicitar copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el
fabricante a muestras representativas de cada suministro de refuerzo a la obra. En caso de que el
Constructor no cumpla con este requisito, el Interventor ordenard, a expensas de aquel, la ejecucion de
todos los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilizacion.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la traccion
e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Modulo de elasticidad

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara segun cada item:

Torre en tuberfa estructural @6" ML
Estructura Soporte para Apoyos de Cable de Anclaje (Platina y Tornilleria) UND
Estructura Soporte para Torres (Platina y Tornilleria) UND

Estructura Longitudinal en Tuberias Met. de @ 3" -2 Y 1/2" y Angulos de

2x2" (Mddulos) UND

Esto, debidamente ejecutado, aprobado y medido en obra por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos minimos
de acabados.

El valor sera el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo

incluye:

. Materiales

. Equipos

. Mano de Obra

. Transporte dentro y fuera de la obra
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ESTRUCTURA
1,11 | Guaya Alma de Acero 6¥19 AA G 1Y 1/2" ML 195,92
1,12 | Guaya Tensora Alma de Acero AA @ 1/2" ML 78,00
1,13 | Pendolén AA @ 1/2" ML 269,60

Generalidades

El objetivo es especificar GUAYA ALMA ACERO AA @ 1 1/2", GUAYA ALMA DE ACERO AA @ 1/2", alta
resistencia y extra alta resistencia para uso se soporte estructural longitudinal del puente hamaca vy
bajantes de pendolones transversales.

Equipos

e Herramientas menores
e Andamiosy formaletas

Mano de obra

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para el suministro e instalacién de Guaya Alma Acero AA
¢ 1 1/2", Guaya Pendoldn Alma de Acero AA @ 1/2". Ademas, deberd tener en cuenta los costos que
implican las medidas de seguridad apropiadas.

Materiales

Estan formados por alambres del mismo didmetro, trenzado helicoidalmente sobre un alma o nucleo
central, que es el eje central alrededor del cual van enrollados los torones. Se utiliza alma de acero.

e GUAYAALMA ACEROAA@ 1 1/2"
e GUAYA ALMA DE ACERO AA @ 1/2"

Procedimiento de ejecucién

Para instalar el cable en el malacate o tambor, es recomendable seguir las instrucciones que se detallan a
continuacion:

e Antes de instalar un nuevo cable se deben examinar las poleas y tambores para asegurar que no
tengan desgastes ni defectos.

e Cuando se encuentre desgaste en las poleas y/o tambores, éstos deben rectificarse al perfil y
didmetro requerido para el cable nuevo.

e Se debe evitar el giro o rotacion del extremo libre del cable porque puede causar
desentorchamiento del mismo.

e Las terminales y/o accesorios no pueden ser removidos o instalados sin asegurarse de que se
mantiene el entorchado.

Tolerancias para aceptacion

e Elementos que cumplan normas de seguridad y salubridad aplicables.
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Ensayos para control de calidad

Las pruebas de recepcién especificados en el presente documento, seran efectuadas en laboratorios
propios del fabricante o de terceros y todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicién deben ser
calibrados de tal manera que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e
incluyan informacion sobre las medidas realizadas y las incertidumbres asociadas. Se debe asegurar la
trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metroldgica respalddndose en los
certificados o informes de calibracién para el equipo, que incluye y validen la fuente, fecha, incertidumbre
y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la tracciéon
e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Moddulo de elasticidad

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucién, el contratista deberd
realizarlas nuevamente a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro lineal (ML) de GUAYA ALMA ACERO AA @ 11/4", GUAYA ALMA DE ACERO
AA @ 1/2", en proyeccidn total de la longitud de las obras de acuerdo a las especificaciones aqui descritas
y autorizadas por la interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:
e Equipos
e Manode Obra
e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacién de esta

actividad.
ESTRUCTURA
1,14 |Pernosde 1y 1/2" UND 16,00
1,15 | Pernos de 1/2" UND 156,00

Generalidades

Esta especificacidn técnica tiene por objeto establecer las caracteristicas y requisitos técnicos que deben
cumplir y los ensayos a los cuales deben ser sometidos los PERNOS 1” 1/2" y 1/2" que solicitara la Alcaldia
de Corozal, para construccién de puentes hamacas.
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Equipos

e Herramientas menores
e Andamiosy formaletas

Mano de obra

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para el suministro e instalacion de pernos 1”7 1/2"y 1/2"
Ademas deberd tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad apropiadas.

Materiales

Los tornillos (pernos) de 1”7 1/2" y 1/2" vy las tuercas seran totalmente galvanizadas por inmersion en
caliente y deberdn cumplir con las especificaciones técnicas de la norma NTC 2076 y deben estar libres de
burbujas, areas sin revestimiento, depdsitos de escoria, manchas negras y cualquier otro tipo de
inclusiones o imperfecciones.

Las roscas pueden ser repasadas en dimensiones estandar. La rosca interna no queda necesariamente
galvanizada.

e PERNOS11/2"
e PERNOS 1/2"

Procedimiento de ejecucién

e Antes de instalar un nuevo perno se deben examinar las roscas y tuercas para asegurar que no
tengan desgastes ni defectos.
e Cuando se encuentre desgaste en las roscas y tuercas, éstos deben rechazarse.

Tolerancias para aceptacion
e Elementos que cumplan normas de seguridad aplicables.
Ensayos para control de calidad

Las pruebas de recepcién especificados en el presente documento, serdn efectuadas en laboratorios
propios del fabricante o de terceros y todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicion deben ser
calibrados de tal manera que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e
incluyan informacion sobre las medidas realizadas vy las incertidumbres asociadas. Se debe asegurar la
trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metrolégica respalddndose en los
certificados o informes de calibracion para el equipo, que incluye y validen la fuente, fecha, incertidumbre
y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la tracciéon
e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Moddulo de elasticidad
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No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucién, el contratista deberd
realizarlas nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por unidad (UND) de SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS 1”7 1/2"y 1/2" en
proyeccion total de las unidades entregadas de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas
por la interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:
e Equipos
e Manode Obra
e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacion de esta

actividad.
ESTRUCTURA
1,16 | Galapagos Sobre Torre estructural UNIDAD 4,00
1,18 | Montaje Superestructura + Cable ML 57,11

Generalidades

El objetivo es especificar Galdpagos Sobre Torre estructural y Montaje Superestructura + Cable, la buena'y
adecuado montaje de la superestructura que corresponde a la torre principal en tuberia de 6”, Guayas,
Pendolones, y estructura longitudinal, como también los galdpagos en la parte superior de la
superestructura de la torre del puente hamaca.

Equipos

e Herramientas menores
e Andamiosy formaletas

Mano de obra

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para el suministro e instalacién de Galapagos Sobre
Torre estructural y Montaje Superestructura + Cable. Ademas, deberd tener en cuenta los costos que
implican las medidas de seguridad apropiadas.

Materiales

e Los materiales corresponden a los suministrados anteriormente en el armado de las torres
principales en tuberia de 6”7, estructura longitudinal en tuberias de 3” y %" y 3” y dngulos de 2x2,
incluyendo en la superestructura de las torres los galdpagos correspondientes (en platinas
predisefiadas segln planos)
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Procedimiento de ejecucién

Para instalar la superestructura + cable incluyendo los galdpagos, es recomendable seguir las instrucciones
que se detallan a continuacion:

e Antes de instalar la superestructura + cable, se deben examinar las poleas y tambores como
también el andamiajes y cuerdas de vida, para asegurar que no tengan desgastes ni defectos.

e Cuando se encuentre desgaste en las poleas y/o tambores, éstos deben rectificarse al perfil y
didmetro requerido para el cable nuevo.

e Se debe evitar el giro o rotacion del extremo libre del cable porque puede causar
desentorchamiento del mismo.

e Las terminales y/o accesorios no pueden ser removidos o instalados sin asegurarse de que se
mantiene el entorchado.

e Sed debe verificar en su totalidad las soldaduras de las torres como también de la estructura
longitudinal, aprobando soldaduras en buen estado y cumpliendo la norma.

Tolerancias para aceptaciéon
e Elementos que cumplan normas de seguridad y salubridad aplicables.
Ensayos para control de calidad

Las pruebas de recepcién especificados en el presente documento, seran efectuadas en laboratorios
propios del fabricante o de terceros y todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicion deben ser
calibrados de tal manera que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e
incluyan informacion sobre las medidas realizadas y las incertidumbres asociadas. Se debe asegurar la
trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metroldgica respalddndose en los
certificados o informes de calibracion para el equipo, que incluye y validen la fuente, fecha, incertidumbre
y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la traccion

e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura

e Modulo de elasticidad
No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucién, el contratista debera
realizarlas nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro lineal (ML) y UNIDAD, en proyeccion total de la longitud de las obras de
acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas por la interventoria.



Departamento de Casanare
Municipio de Hato Corozal

El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:

e FEquipos
e Mano de Obra

e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacién de esta
actividad.

ESTRUCTURA
1,19 ‘ Piso en ldmina corrugada de 1/8" M2 90,00

Generalidades

El objetivo es especificar Piso en ldmina corrugada de 1/8", alta resistencia y extra alta resistencia para
uso se soporte y uso disefiado el puente hamaca.

Equipos

e Herramientas menores
e Andamiosy formaletas

Mano de obra

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para el suministro e instalacién de Piso en ldamina
corrugada de 1/8". Ademas, deberd tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad
apropiadas.

Materiales

Estan formados por lamina en acero de 1/8”, sobre la cual va el uso o transito de personas para lo cual fue
disefiado, como también de tornilleria con la cual se amarra a la superestructura longitudinal.

e Lamina acero 1/8”
e Tornilleria
e Pintura

Procedimiento de ejecucién

Para instalar la ldmina de piso de 1/8”, una vez se encuentra instalada la superestructura (torres vy
estructura longitudinal), se procede a la instalacion de la misma, atornillando a los angulos que conforman
la estructura longitudinal, al final de pinta esta lamina, se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

e Antes de instalar las ldminas del piso, se deben examinar las estructuras de las torres como las
estructuras longitudinales, verificando un adecuado montaje de las mismas para asegurar que no
tengan desgastes ni defectos.
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e Cuando se encuentre desgaste, éstos deben rectificarse teniendo en cuenta el disefio y normas.
e Se debe evitar la instalacion de ldminas con dimensiones diferentes a las del disefio.

Tolerancias para aceptacion
e Elementos que cumplan normas de seguridad y salubridad aplicables.
Ensayos para control de calidad

Las pruebas de recepcidn especificados en el presente documento, serdn efectuadas en laboratorios
propios del fabricante o de terceros y todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicién deben ser
calibrados de tal manera que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e
incluyan informacién sobre las medidas realizadas y las incertidumbres asociadas.

Se debe asegurar la trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metroldgica
respaldandose en los certificados o informes de calibracién para el equipo, que incluye y validen la fuente,
fecha, incertidumbre y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.

Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la tracciéon
e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Moddulo de elasticidad

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucién, el contratista deberd
realizarlas nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por metro (M2) de piso lamina 1/8”, en proyeccion total de la longitud de las obras
de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas por la interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:

e Equipos
e Mano de Obra

e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacién de esta
actividad.
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ESTRUCTURA
1,20 | Médulos Barandas en Malla Eslabonada UND 50,00

Generalidades

El objetivo es especificar los Moddulos Barandas en Malla Eslabonada, alta resistencia y extra alta
resistencia para uso se soporte y uso disefiado el puente hamaca.

Equipos

e Herramientas menores
e Andamiosy formaletas

Mano de obra

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para el suministro e instalacion de Mdédulos Barandas en
Malla Eslabonada. Ademads, deberd tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad
apropiadas.

Materiales

Estan formados por Malla eslabonada tipo cerramiento, platinas empalmes, dngulos de 2x2 que forma
marcos para la malla, tornilleria de instalacién, sobre la cual va el uso o transito de personas para lo cual
fue disefiado, con la cual se amarra a la superestructura longitudinal y pendolones, permitiendo la
seguridad del transeunte.

e Malla Eslabonada

e Angulos 2x2

e Tornilleria

e Platinas predisefiadas
e Pintura

Procedimiento de ejecucién

Para instalar los Modulos Barandas en Malla Eslabonada, una vez se encuentra instalada la

superestructura (torres y estructura longitudinal), se procede a la instalacién de los mismos, atornillando a

los dangulos que conforman la estructura longitudinal, al final de pinta, se deben tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

e Antes de instalar los Médulos Barandas en Malla Eslabonada, se deben examinar las estructuras

de las torres como las estructuras longitudinales, verificando un adecuado montaje de las mismas
para asegurar que no tengan desgastes ni defectos.

e Cuando se encuentre desgaste, éstos deben rectificarse teniendo en cuenta el disefio y normas.

e Se debe evitar la instalacion de ldminas con dimensiones diferentes a las del disefio.
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Tolerancias para aceptacion

e Elementos que cumplan normas de seguridad y salubridad aplicables.
Ensayos para control de calidad
Las pruebas de recepcion especificados en el presente documento, seran efectuadas en laboratorios
propios del fabricante o de terceros y todos los instrumentos, equipos o sistemas de medicién deben ser
calibrados de tal manera que se garantice la trazabilidad a patrones nacionales o internacionales e
incluyan informacién sobre las medidas realizadas y las incertidumbres asociadas.
Se debe asegurar la trazabilidad de los instrumentos en el sistema de confirmacion metroldgica
respaldandose en los certificados o informes de calibracion para el equipo, que incluye y validen la fuente,
fecha, incertidumbre y las condiciones bajo las cuales se obtuvieron los resultados.
Los ensayos minimos que debe cumplir el acero de refuerzo son:

e Resistencia a la traccion

e Limite de fluencia

e Alargamiento de rotura
e Modulo de elasticidad

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su ejecucion, el contratista deberd
realizarlas nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

Medida y forma de pago

Se medird y se pagara por (UNIDAD) de Mddulos Barandas en Malla Eslabonada, en proyeccion total de la
longitud de las obras de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y autorizadas por la interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:

e Equipos
e Mano de Obra

e Oftros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la realizacién de esta
actividad.

EDUARDO VILLAMIZAR CARRENO
Ingeniero Civil — U.F.P.S.
M.P 54202098972 NTS.
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LOCALIZACION DE EJECUCION DEL PROYECTO (PUENTE HAMACA) Y
ESQUEMA FUENTE DE MATERIALES



