AMPLIACION DI REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DI CASANARL.

AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL
CEDRAL DEL MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO
DE CASANARE.

ENERO

2021




AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DE CASANARLE.

CONTENIDO
1 INTRODUGCTON Lottt 6
2. ALCANCE......... porsssssasnsasssersunrsssssmenssssnmmnssss soimnhnisssns Soisn b Sonss e G e T S ST e T e sl 7
SUOBIETTVIOE sriremis s s s tess sossnss vy a0 vsssats s s sis s oy rs S0e R L5 08 o e v s SV e s 8
3. LG BHEEA i ssvesssssavevmrosmosmmi v sy o e s oo s s s S 5 R S o O S S b 8
3.2 ESPECITICOS 1.ttt ittt bbb 8
4. DEFTINICTONES Loooiitititiitieisitesiiteae e se s es s st es e es e es e e es e a2t ek et e eh s s ek ettt e s e s an e 9
5, CARNCTERISTICAS GENERATIES iy asesss oaionsossossssasisssssy s o e i s s sttty 15
5 R T BTN s cuus s ninsyenirusscnssimsonsnsysooms oo imssosesses i 3 S 15
5.2 ASPECTOS SOCTALES .ottt ettt 13
5.3 BENEFTCTOS .ottt es et es et ese et s s e s et os e en s eae et e bt em btk e bt et e eneie e 19
5.3.1 Beneficio i 2l Orden SOBIAL .o miissisminimvome oo s T it M s sty e bt 19
5.3:2 Benieficiol e €] Orden E Qom0 TIT0, s sy s e ssvmi s oo s om0 s s s i T S DA P G2y 20
5.3.3 Beneficio e ellOrden AMIDIBTLAL ..o isisimsismsvvoms o o siness s oo s s (66 6 5 s amasasm s i 20
S 4 USOS DEL GAS NATURAL .ooii ittt ettt e et e e s e emesembeeeesmieeeenaeaies 20
5.6 SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL GAS DOMICILIARIO........cccociiminemnrsrinnssnssesenssessnssessenss 22
6. DISENO DE REDES :vsusevsss oo o iistssssi o dosvsssssssinsais vsesusoss o s e it siss st ios s tess iaviso s psatsd cdisivi 24
6.1 ASPECTOS TECNICIOS wuussisvovavmviisinsinssvs i s s sis cosssost s 400 fos i i e s svsdsiiia 24
6.2 CONSIDERACIONES PREVIAS DE DISENO .....ooiiiiiiieiiieceeeete e 24
6.3 CALIDAD DEL GAS ..oooiiiiteciesiies ettt se st et es et e bt b s et et s st s e s eaesbessas s es e e b s 26
GAPROYECCION DE LA DENMAINDYA & s s s s s s sossisn 27
641 DEErMINATION D VIVIBIIAS cszis s s s sy ey et o S SR eSS e NI e S5 27
6.4.2 Determinacion A€ COMSUITIO ... .o iuiiiiietieieeit et e et e et e et e et eia e ee e e b e s eas e s sae s sab e sae e s sce s sbs e satesabesaa s 29
7. TRAZADO DE LA RED DEL GASODUCTO Y PUNTO DE CONEXION ......ccoooiiviieiieniierenrenen, 32
e 0 I X 0 0 s T L T 36
9, VALORACTONIDEL PROVEGTIO 500 cisssssssassssasesssssssssasssasisisssis o555 msysesuioi 65885 055085 5vveiss 38
10. ESPECIFICACIONES TECNICAS .. .cuimimmsimiamimsiosssmessssssssasss s o sas i soosssssssstanmis i sasassss 41
10.1 TUBERIAS Y ACCESORIOS ......vuetritiristes et eesie oot 41
0.2 CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA PLASTICA ..ot 43
V0201 DS IEACTON cu convumaorsasmmmussswuwniwn vass sadses S6ss SV2anTees s s s o e Y s o A e S R B N SRS 43
10.2.1 Relacion DIiametro—FESP@SOT .. cooiiiiiiit ittt ettt et st sb et s br e eee e eae s 43
L0, 2.2 VIAERITALES 1o eveciirret e ettt e s ee et e es e e etseebe e e kb e s bt eab e s b e et e ess e e ebe e bt s st e s et ea e £ e e et e n e e s enen e e et e e +4

102 3 IHMENSTONes Y TOIRTATCIAR ... cwiwviasm vy ves o o s oy o T VR e 8 43




AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DI CASANARL.

10: 2.4 EXCentTICIINt s svmisiiin s meeiaiivissmes s s ssas vassnsses ssve suns ssaeistrasvss dorsasss s soesans tesessass sones 45
10.2.5 OVAIAIMIEILO 1.veviivisriinsericarsistisessisnssessansssesasasessessnssss somsssesns snsssssassnsessssssessestsssessnassnonsosasssassas ssaess 45
10.2.6 LOMEITUA ..ottt s s b 46
T0E  TAROS TIE TUIBERIS oo toummsessssesssvsssoessh eession: dosmssscisostisiessiss nissssisisesansinisss emsesssesoronad 46
10:3.1 TR AS PIASTICHS i.vscsusisssvescooeumssisssiassss savsisssss svaasishs sissaerssasssss4s sasinsusnevvessaissanrasonssussansns srovestsnssd 46
10.3.2 Tuberias de POEHIEN0 c.c.cvuceviceciiiiiiiitt it eb e bes b st e 46
10.3.3 Tuberfas WIETAIICAS ..v.vcrorers crrsssssmsmsnssnsanssanessasennsssnsspmssansessns s i e EEssos b o as4 S6BAT o9V s4030 sHUsHI Ve bevaRbsnnnssn 47
10:3.4 Tuberia de ACEr0 GaIVANTZATO coxiosiins v esssmiesss s st sssasisss s Fo ot 0 s s S E SRS b st s oh 47
10535 TrD B B GBI cucinmos o s o e 3 s ST oA E B 5 PR AR SRS S 47
10.4 ACCESORIOS Lottt ettt e et e e s e e a e e e et e b e e e bbbt e et ekt s e e e e 47
10.4.1 Accesorios para SOIAT ..ot 47
10.4.2 ACCESOTIOS PAIA ROSCAN ....oiiieiiiisisivisisisisistimissesshstahab bbb bbb bbb s 43
VO B BTS8P A S A R SR R S I S S 48
[0idd ESPATTAGOR Y T UETEAS susvvmmoiivsiassvosimsss st oo i Tsemse sis1asss ssissbarsrsisnse e amiss s AL 01 PARSTOO L N D103 438
10.4.5 ACcesorios de POHEIIIEMO ...ou ittt s ee e bbb b s r s n 48
10:4.6 VAIVIIAS dE POIIRLIIRI0 . ..esresnursensnrmsssnosesnsssnssi s s amiinasis i o i s s e s s i 49
10.5 ESPECIFICACIONES DE INSTALACION .nsmusinsamvssssmmmssimmosmmissns v 52
10.5.1 Localidad ¥ Clase .....iiecooriiciviiiiimmiviiseissisnsinsinsmninsstsse et iasssstsesissertsssausnsosssensssssmsassanssasanes 52
10.5.2 LOCAIAAA ClASE 1 .oviiiviireiieriiieseeeeie st tesai e stee st sieae s ss s s es e em e s e ea s em et es s esmeb s b e sa e b bt n e sn e s 52
10:5.3 Localidad Clase 2......orrerrrimsnrammessess rosasasssssnssnsssssanasaragssans ssssis (o001 6058 568 00 aaaa Tos st sl epumasiosonbonssionivns 33
10:5:4 Localidad ClaSE T ...messernssnsissinssiisonisimsiss s sias b s e oo s ssasabiniasins S — 53
10:9:5 LOCAITAAIICIASE s smmsssos ot s sssdssssss s s ouivis ki s vas s e dai i e A L o3 S e 53
10.6 INSTALACION DE TUBERIAS PLASTICAS .....oviiuumiiinreirisineieesmisesssnessssssssesisessssssss s 54
10.6.1 Formula de Disefio de TUDETIA ....uviveiieiieeeieieeeieecste st s srae st b e sas bbbt 57
10.6.2 Limitaciones de Disefio TermOpIAStICO .....civurvviiiiiisiinmisniinissisiessis s st tsssissisisasaess 57
10.6.3 Encamisado Bajo Lineas Férreas Y Vias De Trafico Pesado......c.cocoiiinnniiiine, 58
10.6.4 Espacio Entre Troncales Y Otras Estructuras SUbLErtaneas ..........coocovuenrnienienmnennsisnsnisisisininnes 58
10.6.5 Conexiones Y Uniones De Tuberia Plastica.........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiini e 39
10.6.6 Requerimientos de Juntas 0 UNMIONES......cooviuiieieiiis ittt 59
D0, T T T OB i i o e e 4 S S B s R S PN SRS 60
10.6.8 Valvulas en Tuberia PIASTICA ...ooovviiiiiiiiiieie e 61
10.6.9 Prueba de Tuberia Plastica después de 1a COnStruCCion ..ot e 61
10.8.10 Instalacion De Tuberias: D POLGTIIENION c s sviusionsiusasimimsi s v s s s s s i aini 62

(%]

10.8.11 Recepcion. Almacenamiento Y Prueba ... 6




AMPLIACION DE REDLES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DE CASANARLE.

L8 T 2 TS A OO s o vomaisssomsm i e sV s S SR SRS N P 1T A T AT TS PSR AN SR A 64
L10.8.13 EXCAVACION 1oveeveviteetsieiseassctassesesesseasesseseesessstemsebessma s nssses s shese S eser e s see s ms e em et es s esseaseb e sr e et et e e n 64
10814 REILEA0D ....onssoresrosssrssrssesnssansasmsnnnensesssrenonsssnss s tsssss (5055078 FEERI 0w aavHNF RS oA VTR HAR esva b A oS R s T 65
10.8.15 Preparacion de 1@ tuberia ... ..ot 65
10:8.16 COTTE A& TaTUBEITA 1y nvumsssivsvosrvosssemssmavuesvwsssesss v s i vesswi s 9w T Ssxsmaa ss as s s avmemnsrasopesnes 65
10.8.17 Biselamiento y eliminacion de rebabas ... 65
10.8.18 UNIONES @ TOPE cuevvereriarrsuesereseiiisistssssesasisasaessissss e s st sssssstsm s esss st et abst s et b e b e s s e 66
1058, 19 T INTOMEE B SOCKEL ., yrssnnssrnnposnsssns e v isiasvesssayss vy s esbivssiaiont chepd bbb o s s e s ss s suasab oot 67
108, 20 TINTIONES B STIEEAS wouiusesnsisasssvosss v s s svuiyin i3usvasuiss sreetassuanis s6sves Sl aims o uess Exe s msisasunaas somss'smooins 67
10.8.21Prueba final de la tuberia de polietileno .........ccooiiviiiiei e 68
10.8.22 TUDEIIAS ROSCATAS ..cuveievriereeraeeriiitiereseieestesats st sssesnessaessns s sas s maae s saseasemraneaeeebns s bassabn e s aadavanenr e s 69
10.8.23 Especificaciones de @ tUDEFIa ......o.ocveeeiiiiiiiiiiiisss i s 69
LR 2 RDEBABIOL..... s v 5 5o A R G B 0V S BT A R BB 69
O S IO T A O st 03 A S 55 A S A S i s S R 70
10.8.26 REVESTIMIBIITO ..o veeeueieeeeereteuereasraestesessesteemaesa e ems e eass s e sbesaa s s Rbs e as e e R b e e b2 e b e e s b a2 s s 2 e e e e e e e st et 70
10:8 27 Prueba. finalide T8 THBTIA. .....oonesnsnssrasssmrnssamsns o5 S i 05 S T R U SR o R B S s 71
10IB IBICTIUCES ABTOOS ..cvovsvssmissvsimassoasinss s s v s His 40 9 S L5 S0 G0 PO 0000 OV T H 3 S AR AT A S 56 71
1058 2DHCHICE A8 Waeriinanin sissnsvsvavesssviswsssass oses S50 65 0w o8 00588 73 4V §58 o546 7 U 4 ST SRS 53 4 e 72
10830 Mojtnmde SeRalIZRoN PUIAL. .o cicmmsmsmsoromms cossamsnmaessssrmanssssns o ns e (s s A T AR S SRS 72
10.8.31 Prueba de Hermeticidad .........o.oooiiiiiieiieiiei e et 73
110.8.32 ConStiuccitn g6 ACOMBIIARS ...v. e srssises a5y oswe s a5 S T T e AN T ST 0y S50 GO T 73
11, CONCLUSIONESY RECOMENDACTONES....oviw usimsimnsiriisiisrminseicosssass sasian sssvasssssaresisavesmonss 77
12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
13. ESTUDIO DE MERCADO PROYECTO ..ottt ene s 79
13.1 DEMANDAS DE VIOEITMEN ....00seesssersssenss s sesssssssistssisssus s s it s s s iivaveioava 80
132 TINIDADES CONSTRUICTIVAS iuvossusenismsnsrissssss st s ivsatsisasssossssssivsass oo tonssvas svatssousstasserasness 81
13 2 BN R LC IO S cuusuisoneie svocnmsnasssssessess e as s s 5 A SRS A S AP A S AR A St ot 85
13. PRESUPUESTO DEL PROYECTO ..o oottt ss s s 86
14; ANALIS DE PRECIOS TNITARIOS ... .0snsserseessesssssssoss s desssisiss el st vsii st sooshiss sosiscatossosivisssissn 87
16. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS. ....oooooiica 90
17. MEMORIA DE CULCULD. oottt sttt ees s e ee s seas s b a s e eam e ss b ann e sna s s 102
18, ANEXDIS . vcseavusnsesesrarmssnseremsssses asmssssns sasomns resssnesssassassnsasyas s mns boah o8 ¥ EN TR TR Ao S G55 S SH T o st 103
19.1 PLANQ DE LOCALIZACTON....cvucmssssuresismssiasissg sosnsssisonstss ssbantas s banysiusas dantsiasabamseiiiivs sissiossisasaisss 104

19 2 PROGRAMACTON DETOBRA s svutess vossssrasssasminssones s 5080 4 550b (50485 55803 s g a5 s s g 106




AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA FL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DIE CASANARL.




AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DI HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DIE CASANARL.

1. INTRODUCION

La prestacién del servicio de gas domiciliario a nivel nacional esta muy extendida, y
se disfruta en las principales ciudades del pais; el departamento de Casanare es un
ejemplo a nivel nacional de la expansion de este servicio a la zona Rural, trayendo
con ello innumerables beneficios tales como la utilizacion de un combustible
econémico, se evita la tala de bosques para la preparacién de alimentos y se
contribuye a mejorar el medio ambiente y la salud, ya que la combustion del gas
natural es la menos contaminante, en comparacién con los combustibles sustitutos,
es decir, la utilizacion del servicio de gas natural permite a sus beneficiarios mejorar
la calidad de vida.

Sin embargo, aun quedan varias viviendas por beneficiarse de este importante
servicio, es asi como a través para la vereda el cedral del Municipio de Hato Corozal,
Departamento de Casanare, especialmente de las Vivienda de la vereda el cedral
del Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare, estan muy interesadas
en la masificacion del servicio de gas natural a todos sus habitantes.

Mediante el presente documento, se realizan los estudios y disefios construccion de
las redes de gas natural domiciliario para la Viviendas de la vereda el cedral del
Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare, Con la ejecucion de este
disefio, se podran iniciar realizar las gestiones necesarias para la consecucion de
los recursos necesarios para la ampliacion del gasoducto Rural, que en este

proyecto se disena.
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2. ALCANCE

El presente informe contiene los estudios y disefios de la de las redes de gas natural
domiciliario para las Vivienda de la vereda el cedral del Municipio de Hato Corozal,
Departamento de Casanare, en donde se determinan los trazados de la red del
gasoducto Rural y se verifica mediante simulacion, los diametros de tuberia
propuestos y se realiza la valoracion del proyecto.

De igual forma, se establecen las obras civiles requeridas para la construccion y el

plan de manejo ambiental a seguir durante el proceso de construccion del proyecto.
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3. OBJETIVOS

3.1 General

Realizar los estudios y disefios de las redes de gas cumpliendo con la normatividad
técnica, legal y ambiental vigente, para las Viviendas de la vereda el cedral del

Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare.

3.2 Especificos

s Establecer parametros de disefio seglin la demanda actual estimada y
proyectarla a 20 afos.

e Optimizar el disefio de la red, de tal manera que tenga un comportamiento
normal de operacion a diferentes presiones admisibles de suministro.

e Establecer los costos de construcciéon del disefio propuesto para la vereda
disefado.

e Presentar las Guias Ambientales que permitan prevenir, corregir, mitigar o
compensar los efectos negativos que se causen sobre los componentes

fisicos- bidticos, con las construcciones de redes de gas.
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4. DEFINICIONES

Para todos los propdsitos se adoptan las siguientes definiciones, las cuales han

sido transcritas de las normas técnicas colombianas (NTC) y la legislacion vigente

o Accesorios

Elementos utilizados para empalmar las tuberias para conduccién de gas. Forman
parte de ellos los usados para hacer cambios de direccion, de nivel,

ramificaciones, reducciones o acoples de tramos de tuberias.

¢ Anillo de distribucion

Parte de las lineas secundarias conformada por accesorios y tuberias que forman

mallas o anillos

o Artefactos de gas del tipo A

Artefactos que de acuerdo con lo determinado por el fabricante, con base en las
especificaciones de construccién y funcionamiento no requieren ser acoplados a

sistemas de evacuacion de los productos de la combustion.

e Gas o Gases Combustibles
Gases de la segunda o tercera familia aptos para uso como combustible en
aplicaciones de tipo doméstico, comercial o industrial, suministrado a los usuarios a

través de uno o varios sistemas de tuberias.
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e Gas licuado del petréleo (GLP)

Es una mezcla de diferentes hidrocarburos extraidos del procesamiento del gas
natural o del petréleo, gaseoso en condiciones atmosféricas, que se licua facilmente

por enfriamiento o compresidn, constituido principalmente por propano y butanos

¢ Gas natural (GN)

Es una mezcla de hidrocarburos livianos que existe en la fase gaseosa en los
yacimientos, usualmente consistente en componentes livianos de los hidrocarburos.
Se presenta en forma asociada o no asociada al petroleo, principalmente compuesto

por metano (CH4).
¢ Gasodomestico
Artefacto para uso doméstico Unicamente, que funciona con combustible gaseoso.

¢ Guias Ambientales

Son documentos técnicos de orientacién conceptual, metodolégica y procedimental
para apoyar la gestion, manejo y desempefioc ambiental de los proyectos, obras o
actividades contenidos en la Resolucion 1023 de 2005 del Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial.

¢ |Instalacion para suministro de gas

Conjunto de tuberias, equipos y accesorios requeridos para el suministro del gas a
edificaciones; esta comprendido entre la salida de la valvula de corte en la
acometida y los puntos de salida para conexion de los artefactos a gas o equipos

para uso residencial o comercial que funcionan con gas.




AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL, DEPARTAMENTO DE CASANARL.

e Linea de acometida o acometida

Derivacion de la linea secundaria que llega hasta la valvula de corte (registro) del
inmueble. En edificios de Propiedad Horizontal, la acometida llega hasta la valvula

de corte general.

e Linea arteria

Conjunto de tuberias en un gasoducto urbano que conducen el gas desde las

estaciones reguladoras hasta los anillos.

o Medidor de volumen

Instrumento de medicidn que registra el volumen de gas suministrado a un usuario

para su consumo interno.

e Poder calorifico

Cantidad de calor generada en la completa combustién del gas por unidad de masa
o de volumen, a una presién constante de 1013 mbar (14,7psig) con los
constituyentes de la mezcla combustible (gas combustible y aire de combustion
secos y medidos previamente a las “condiciones estandar de referencia”) y los

productos del combustién remitidos a las mismas “condiciones estandar referencia”.
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¢ Polietileno

El "polietileno" es una familia de materiales conformados por moléculas de gran
tamafio con la presencia de unidades quimicas simples y pequefas que son

derivados del etileno:

H2C = CH2

Se caracterizan por la presencia repetida del radical Etilo a traves de todas las
estructuras de sus moléculas, que le dan diferentes propiedades fisicas, lo que

facilita su aplicaciéon en diferentes procesos industriales.

e Presién (unidad de medida)

Es la fuerza que se ejerce por unidad de area sobre una superficie. La unidad
utilizada para medir la presion es el Pascal (Pa). En la industria del gas, aunque no
es unidad del Sistema Internacional, se acepta como unidad de presion el bar. Los
valores de presion que aparecen en la presente Guia, se refieren a presiones

manomeétricas.

e Maxima presion de operacion permisible (MPOP)

Maxima presion de operacién que efectivamente se presenta en un sistema de
tuberias para gas durante un ciclo de un afio contado a partir de la fecha de inicio
de operacion del sistema. No incluye los valores de presion presentada debido a

casos excepcionales.
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¢ Maxima presion de ensayo permisible

Maxima presién interna del fluido de prueba prescrita por las normas aplicables para
los ensayos de presion de un sistema de tuberias, de acuerdo con el tipo de material

en que esta construido y la clase de localidades que involucra en su trazado.

¢ Presién normal de suministro

Presion de entrega domiciliaria del gas que deben mantener las empresas
suministradoras en las conexiones de entrada de las instalaciones individuales de

sus respectivos usuarios.

o Red interna

Es el conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de
suministro de servicio de gas al inmueble a partir del medidor. Para edificios de
propiedad horizontal o condominios, es aquél sistema de suministro del servicio al

inmueble a partir del registro de corte general cuando lo hubiere.

¢ Regulador de presion
Dispositivo mecanico empleado para disminuir la presion de entrada y regular
uniformemente la presion de salida de un sistema.

e Unién por fusion (electrofusion o termofusion)

Unién realizada en tuberia plastica por medio del calentamiento de ambas partes
para permitir la fusion de los materiales cuando las partes son obligadas a unirse

mediante presidon entre si.
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e Usuario

Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un servicio pubiico,
bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo
del servicio. A este ultimo usuario se le denomina también consumidor.

e Valvula

Dispositivo que permite el bloqueo total o parcial del paso de gas o el flujo del mismo

en el momento que se requiera.

o Valvula de acometida

Ubicada en el centro de medicién, facilmente accesible, que permite la interrupcion
del flujo a un numero igual de instalaciones al que sirve dicho centro. Cuando el
suministro de gas se efectia en una sola etapa de regulacién, la valvula de

acometida es la misma valvula principal.

o Valvula de corte

Es el accesorio que se coloca en el centro de medicién, antes del medidor, y que
permite el control del suministro del combustible gaseoso a cada instalacion
individual antes de cada medidor de gas. Para centros de medicién con un solo

medidor, la valvula de corte es la misma valvula de acometida y valvula principal.
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5. CARACTERISTICAS GENERALES

5.1 LOCALIZACION

El Departamento de Casanare se encuentra localizado en el extremo nororiental del
Pais, cuenta con una extension de 44.160 Kildmetros cuadrados y una poblacién de
230.856 habitantes. La mayor parte de sus municipios (19) estan comunicados por
la carretera Marginal del Llano en el piedemonte llanero, la cual se desplaza paralela
a la cordillera Oriental, sobre cuya vertiente oriental se halla el Limite Occidental del
Departamento. Limita por el Norte con el Departamento de Arauca, por el Oriente
con el Departamento de! Vichada, por el Occidente con el Departamento de Boyaca

y por el Sur con el Departamento del Meta.

4.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO

El Municipio de Hato Corozal corresponde a la orinoquia o llanos orientales
colombianos, la unidad climatica que se destaca es la calida humeda, y en ella
encontramos los grandes paisajes de altiplanicie, lomerio, piedemonte, planicie y
valle.

El gran paisaje de planicie se extiende principalmente sobre las veredas Cario
Mochuelo, el Brillante, Corralito, Villa Julia, el Zamuco, Corocito, las tijeras, el Cafe,
San nicolas, la Reserva, Santa Maria de Chire, Berlin, Santa Teresa, Matapalito, el
Oso, Villa Nueva, la Reforma, Santa Barbara, el Viso, Miravalles, Santa Maria del
Casanare, y las Cruces.

En el total del territorio municipal abundan los cafios y quebradas, que generalmente
se unen entre si para desembocar a rios y cursos mayores de caudal

semipermanente y abundante que finalmente desaguan a los llamados grandes rics
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como el Casanare, Ariporo, Aricaporo, Chire, Tate y Macaguan, grandes colectores
de aguas del area.

Limites del municipio:

Los limites municipales establecidos en el decreto 870 de 1974 se determinan de Ia
siguiente manera:

Con el Municipio de Paz de Ariporo: Partiendo de la desembocadura del rio
Ariporo, en el rio Casanare, donde concurren los territorios de Hato Corozal y Paz
de Ariporo en el limite con la Intendencia de Arauca, se sigue el rio Ariporo, aguas
arriba, hasta la desembocadura del rio Tate, se contintua por el rio Tate hasta su
nacimiento en el cerro de Manare donde se encuentra el vértice geodesico
denominado “Manare 1136”", donde concurren los territorios de Hato Corozal, Paz
de Ariporo, Tamara y Sacama.

Con el Municipio de Sacama: Partiendo del cerro Manare, donde se encuentra el
vértice geodésico denominado “Manare 1136" donde concurren los territorios de
Hato Corozal, Paz de Ariporo, Tamara y Sadcama, se sigue por la mayor elevacion
de la cuchilla hasta el nacimiento de la quebrada Casirbita en el alto El Tunebo; se
contintia por la quebrada Casirbita hasta su desembocadura en el rio Casanare,
donde concurren los territorios de Hato Corozal y Sacama en el limite con el
Departamento (antes intendencia) de Arauca.

Con el Departamento de Arauca: Este limite corresponde al ric casanare que

divide el departamento de casanare con el de Arauca.

Extension total:5.518,19 Km2
Extension area urbana:1.6 Km2
Extension area rural:5.516.59 Km2

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 250 mts s.n.m.
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Temperatura media: 25a 27°C

Distancia de referencia: Distancia a Yopal 138 Kms

>
FIGURA 1. LOCALIZACION GENERAL DEL MUNICIPIO
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FIGURA 2. MAPA LIMITES DE HATO COROZAL: PAZ DE ARIPORO, LA SALINA, SACAMA Y
ARAUCA.
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5.2 ASPECTOS SOCIALES

De acuerdo con la informacion del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2005,
el Gas Licuado Propano (GLP) es la principal fuente de energia empleada por la
mayoria de los hogares del corregimiento y la vereda del Municipio Yopal que no
cuentan con el servicio de Gas natural, en la coccién de alimentos. El consumo de
gas (GLP) como combustible, nos indica que la poblacién ha estado muy
familiarizada con este energético, lo que facilita a los habitantes la sustitucion de los
combustibles utilizados actualmente (GLP y lefia) para conectarse a la red de Gas

Natural.

La utilizacién de gas natural a las veredas beneficiarias de este proyecto, traera
comodidad a los usuarios del Municipio al ser una energia de suministro continuo,
no necesita almacenamiento de ningun tipo, estando siempre disponible en ia

cantidad que se necesite

El gas natural es una mezcla de hidrocarburos livianos en donde el principal
componente es el metano (CH4). Se denomina con el término "Natural" porque en
su constitucion quimica no interviene ningun proceso; es limpio, sin color y sin olor.

Se le agrega un odorizante para la distribucién sélo como medida de seguridad.

El gas natural es mas ligero que el aire, por lo que de producirse un escape de gas,
éste tendera a elevarse y a disiparse en la atmédsfera disminuyendo el riesgo en su

uso; a diferencia del GLP que es mas pesado que el aire y no se disipa facilmente.

La elaboracién de los estudios y disefios de las redes de gas cumpliendo con la
normatividad técnica, legal y ambiental vigente, para el Municipio de Hato Corozal-

Casanare, permitira entre otros establecer la ingenieria y detalles constructives de
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un sistema que garantice en forma segura y eficiente abastecer de gas natural a los

habitantes de estas comunidades.

5.3 BENEFICIOS

Una vez se ejecute la construccion segun los lineamientos plasmados en este
proyecto, se pueden numerar los siguientes beneficios que disfrutara la poblacion

en diferentes campos:
5.3.1 Beneficio en el Orden Social

La comunidad beneficiada tendra disponibilidad de un recurso energetico, como
servicio para su consumo diario. Al ser suministrado por tuberia se le utiliza en Ia
medida que se le necesita; proporcionando un elevado grado de confort en los
hogares y establecimientos comerciales tales como restaurantes, panaderias,
hoteles, hospitales y oficinas. Tanto en el hogar como en los locales comerciales, el
gas natural puede utilizarse para cocinar, obtener agua caliente, secar y en la

calefaccion de ambientes, en climas frios.

Se puede instalar en cualquier casa o edificio, en forma similar al agua potable, se
debe instalar una tuberia de servicio que conecte la red de distribucion ubicada en
la calle o avenida a través de una caja registradora donde se reduce la presion y se
verifica el consumo de los usuarios. Las tuberias de conexion estan enterradas y

equipadas con dispositivos de seguridad.
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5.3.2 Beneficio en el Orden Econémico

El gas natural es el combustible de menor precio en Colombia y permite obtener un
ahorro sustancial en relacion con otros combustibles. Los usuarios del servicio
pagaran su consumo después de utilizarlo y no tendran la necesidad de pagar por

adelantado.

De igual forma, Las viviendas y establecimientos comerciales que tienen
instalaciones de gas natural incrementan su valor, debido a que cuentan con un

servicio continuo de energia adicional al suministro eléctrico.
5.3.3 Beneficio en el Orden Ambiental

La combustion del gas natural esta clasificada mundialmente como la mas limpia
entre los combustibles tradicionales. De hecho, las emisiones de material articulado
cumplen con las normas colombianas e internacionales mas exigentes.

A parte de ser un combustible ecologico, limpio y menos contaminante, su
transporte y distribucion se realiza mediante tuberias subterraneas por lo que no se
dafa el paisaje ni se atenta contra la vida animal o vegetal. A diferencia del GLP,
que en nuestro pais es distribuido principalmente en cilindros haciendo uso de
vehiculos pesados que circulan constantemente por la ciudad incrementando el

trafico, deteriorando el pavimento y contaminando el ambiente.

5.4 USOS DEL GAS NATURAL

o En el sector Residencial y Comercial:
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El uso en el sector residencial, correspondiente al uso dado de este combustible en
las viviendas, principalmente para la cocina, calefaccion de agua.

Se entiende como aplicacién comercial el consumo citado para uso doméstico pero
referido a colectividades: Hospitales, colegios, hoteles y restaurantes, tambien
porgue se suministra a edificaciones comerciales: panaderia y lavanderias.

El gas natural también se emplea para el funcionamiento de lavadoras y secadoras

de ropa, neveras y equipos calefactores de ambiente

¢ (Coccidn de alimentos

La coccién de alimentos con gas natural, es la alternativa mas ventajosa, respecto
a otros combustibles tales como, el kerosene, el GLP, la lefia y el carbdn; asi como
también la energia eléctrica.

La coccién a gas natural permiten un menor gasto; usted gastara menos que si
utiliza cocinas eléctricas o cocinas que operan con otro tipo de combustible como
por ejemplo el GLP o el kerosene; ademas, por el mal uso del cilindro de GLP, se

puede colocar en peligro la vida de las personas.
¢ Calentamiento de agua

El agua, elemento indispensable en una vivienda, se puede calentar mediante
diversos aparatos conocidos comunmente como calentadores o termas. Los
calentadores a gas natural producen agua caliente al instante, sin limite y a bajo

costo.

Sistema Nacional de Gasoductos

El pais cuenta actualmente con unos doce campos principales de produccion de
gas, localizados en cuatro regiones: Costa Atlantica, Santander, Llanos Orientales

y en el Huila -Tolima. El Sistema Nacional de Transporte es el conjunto de
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gasoductos localizados en el territorio nacional, excluyendo conexiones vy
gasoductos dedicados, que vinculan los centros de produccion de gas del pais con
las Puertas de Ciudad, Sistemas de Distribucion, Usuarios No Regulados,

Interconexiones Internacionales o Sistemas de Almacenamiento.

Las principales empresas transportadoras del pais son TGl S.A. ES.P.
Transportadora de Gas del Interior, propietaria de la gran mayoria de la
infraestructura de transporte del interior del pais y Promigas S.A., empresa privada
propietaria de la gran mayoria de los gasoductos de la Costa Atlantica. Los
transportadores restantes, se han desarrollado a través de contratos de concesion
con el Ministerio de Minas y Energia, Trasmetano, Transoriente, Gasoducto del
Tolima, Progasur y otros por libre iniciativa como en el caso de Transoccidente y
Transcogas. También esta la empresa Coinogas S.A. E.S.P. .quién es la encargada
del gasoducto Florefia — Yopal, Quién le suministra el gas a Enerca, en la estacion
Buena Vista, donde se desprende el gasoducto del Norte desde donde se le

distribuye el gas al Municipio de Pore Departamento de Casanare.
5.6 SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL GAS DOMICILIARIO

La red de distribucién en el Municipio de Yopal es de la Gobernacion de Casanare
y fueron dadas en concesién para su operacion y mantenimiento a la empresa
Enerca S.A. E.S.P.

Las tarifas para la prestacién del servicio de gas domiciliario en el municipio de
Yopal estan establecidas bajo la resolucion Resolucion CREG No.073 de 2004, en
ella se aprueba el Cargo Promedio de Distribucion por uso del Sistema de
Distribucion de gas combustible por red y el Cargo Maximo Base de

Comercializacién de gas combustible por red a usuarios regulados, para el mercado
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relevante conformado por los Municipios de Pore, Tamara, Sabanalarga, Paz de
Ariporo, Nunchia, San Luis de Palenque y Trinidad y Yopal segun solicitud tarifaria

presentada por la empresa Enerca S.A. E.S.P.

/) ENERCA REPUBLICA DE COLOMBIA
" J SA ISP
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. ES.P.
De acuerdo con las Resoluciones 024/04, 0704, 020 /04, 00107, C0&/05, 010/05, 186/10, 137/13, 186/13 expedidas por la Comision de Regulacion de Energia y Gas
CREG. que permiten establecer los costos de |a prestacion del servicio a TERCEROS regulados.
Informamos las tarifas del S de Gas Domiciliario a aplicar en el mes de octubre de 2014
RES. 024 DE 2004 RES. 073 DE 2004 RES. 020 DE 2002
coNcEPTOS T L M
FREAL N DB RECE MONTERREY
CHAMEZA, LA SALINA Y SACAMA
Gm: Costo Promedio Unitario compra de Gas 138.8685 161.4883 352.1807
Tm: Costo Promedio Unitano Transporte de Gas 31.1820 33.3935 178.8572
CuUf: Cargo Figpo 3696.3126 3982.5737 3696.3126
CUv: Cargo Vanable 275.4980 3441711 653.6948
Dv: Cargo maximo de Distribucion B83.4724 120.5530 90.0180
Fpc: Factor Poder Calorifico 1.1894 1.1797 1.1486
Fe: Factor de Correccién 1.0863 1.1170 1.0863
C: Cargo maximo de Comercializacion 3696.3126 3982.5737 3696.3126
Costo de prestacion del servicio 0-20 m3 Estrato 1 460.3137 574.5774 884.7143
Costo de prestacion del servicio 0-20 m3 Estrato 2 460.3137 568.5920 839.7664
Cosio de prestacion del servicio > 20 m3 275.4980 3441711 653.6948
% Subsidio Estrato 1 43.8697% 16.6125% 52.1240%
% Subsidio Estrato 2 29.8371% 17.0338% 41.4088%
Tarifa Estrato 1 258.3754 479.1260 423.5661
Tarifa Estrato 2 322.9693 471.7390 492.0293
Consumao Promedio Estrato 1 (m3) 20.0000 17.2850 16.0000
Consumo Promedio Estrato 2 {(m3) 20.0000 17.7460 19.8650
wilado por fa de

CUADRO 1. RESOLUCIONES Y TARIFAS APROBADAS PARA LOS
MERCADOS REVELANTES SEGUN RESOLUCIONES 073, 024, Y 020 DE 2004.

Debido a lo anterior, desde el punto de vista tarifario es factible que Enerca pueda

prestar el servicio de gas domiciliario en los en las viviendas de este proyecto.
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6. DISENO DE REDES
6.1 ASPECTOS TECNICOS

El disefio de redes de gas y ampliaciéon de las mismas, para la vereda el cedral del
Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare, objeto de este proyecto de
masificacion, comprende la construccion de la red secundaria del gasoducto Rural
y acometidas para cada uno de los habitantes que no cuentan con el servicio de gas
natural domiciliario para de la vereda el cedral del Municipio de Hato Corozal,

Departamento de Casanare.

Las presiones de operacion del gasoducto a disefar, son presiones de operacion
normal de los gasoductos construidos en polietileno, hasta las conexiones o
acometidas de las redes de gas a cada una de las viviendas de la vereda el cedral
del Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare beneficiadas por este

importante proyecto.

6.2 CONSIDERACIONES PREVIAS DE DISENO

Para el disefio de las redes de este gasoducto rural se indican las siguientes

consideraciones:

Este estudio busca establecer los parametros necesarios para el adecuado disefio
y valoracién de la red interna del gasoducto rural que permitira el suministro de gas
natural a cada una de las viviendas de la vereda el cedral del Municipio de Hato
Corozal, Departamento de Casanare. que actualmente no cuentan con el servicio

de gas natural domiciliario.
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El disefio de redes del gasoducto se realizara contemplando una demanda actual

estimada y proyectarla a 20 afos.

Se optimizara el disefio de la red, de tal manera que tenga un comportamiento
normal de operacién a diferentes presiones admisibles de suministro, garantizando
con ello la prestacion adecuada del servicio a los habitantes.

El gas natural a suministrar en el proyecto proviene de los campos Pauto - Florefa,

cuyo principal productor es Equidn.

Se determinaran los diametros minimos requeridos en las troncales y anillos de
distribucion necesarios que garanticen el suministro a todos y cada uno de los
potenciales usuarios

Se incluyen ademas, las consideraciones técnicas contenidas en la NTC 3728.
Redes de Distribucion y en los respectivos reglamentos de ingenieria para la

construccion de este tipo de infraestructuras.

Para el calculo de la red de distribucion, se contemplaron los siguientes parametros

de disefo:

Presion atmosférica promedio: 14,68 psia calculada para una altura de 330 m.s.n.m.

Presién maxima de suministro a la red de distribucion: 60 psi.
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Presién minima de suministro a la red de distribuciéon — Acometida General: la
presién minima de suministro para nuestro disefio es 2 bar para arterias o troncales

y 1,4 bar para anillos de los extremos de la red disefiada.

Condiciones estandar: Presién atmosférica base: 14,65 psi. (1,01bar). Temperatura
atmosférica base: 60 °F (519,67 °R).

Peso especifico del Gas Natural: 0,7
6.3 CALIDAD DEL GAS

El gas natural que utilizaran estas comunidades proviene de los campos Pauto -

Florefia, ubicados en el municipios de Yopal.

A continuacién se presenta la cromatografia del gas caracteristica de un gas
asociado tipico de los pozos de esta region, con la cual se puede determinar los

principales componentes y caracteristicas:

GAS FLORENA
COMPONENTE % MOLAR
Methane 80.84
Etane 8.88
Propane 3,86
i-Butane 0,92
n-Butane 1,01
i-Pentane 0.34
n-Pentane B.2
C6+ 0,02
Nitrogen 0413
Carbon Dioxide 3,418
Totals 100%

Cuadro 3. Composicion del Gas Florena
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CARATERISTICA VALOR

Poder Calorfico 1060,44 BTUA3
Gravedad Especfiical 0,712
Viscocidad 0,0000071 Lbm/ft-segq
Specif Heat Ratio 1.3

Cuadro Principales caracteristicas del Gas Florena

6.4 PROYECCION DE LA DEMANDA
6.4.1 Determinacion de Viviendas

Teniendo en cuenta lo establecido en por la Comisién de Regulacion de Energia y
Gas CREG en la resolucion 011 de 2003, es necesario calcular la demanda a 20
anos, es decir, la proyeccion de la demanda se realizara hasta el afio 2034.

Por lo tanto, para establecer el mejor horizonte de usuarios hasta el 2034 es
necesario adelantar una proyeccion probabilistica de los usuarios potenciaies de
gas domiciliario que permita, basada en la informacion recolectada en campo y los
resultados del censo realizado por el DANE (Departamento Administrativo Nacional
de Estadisticas) en el afio 2005.

La poblacién actual, se determiné mediante la cuantificacion del numero de
viviendas actuales, ya que por lo general, la cantidad de viviendas equivale a la
cantidad de usuarios potenciales residenciales, es decir, por cada vivienda habra al
menos una instalacion de gas.

El conteo de las viviendas fue aportado por el levantamiento topografico entregado

por el contratante al consultor de los disefos, las cuales suman 6 viviendas.
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Una vez determinada la cantidad de viviendas actuales, a continuacion, se
desarrolla la proyeccion estadistica de la variable vivienda, necesarias para el
calculo de la demanda desarrollo de este estudio.

La proyeccion poblacional para este trabajo se llevo a cabo aplicando la Tasa de
crecimiento exponencial (%), documento elaborado por el DANE (2010-2020) y con

un crecimiento exponencial estimado en el periodo de 2021-2034 de 1,69%.

l VEREDAS CANTIDAD

|

AMPLIAleN DE REDES DE
- GAS NATURAL DE LA VEREDA |
' EL CEDRAL DEL MUNICIPIO DE

HATO COROZAL, ?
DEPARTAMENTO DE
CASANARE .
Cuadro Viviendas actuales.
Tasa de Crecimiento Poblacional
Periodo Yo Fuente
2014-2015 1,81 DANE
2016-2020 169 DANE
2021-2034 1,69 ESTIMADO

Cuadro Tasa de crecimiento — Fuente Dane

Para determinar el nimero de viviendas futuras, se ha aplicado la siguiente formula:
Pf = Pa(1+r)n

Pf = Viviendas Futuras

Pa = Viviendas actuales

r = tasa de crecimiento promedio
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n = numero anos

La proyeccion de las viviendas de cada una de los veredas, se encuentra a

continuacion:

TASA DE CRECIMIENTO
Proyeccion DANE = Proyeccion DANE
Proyeccion DANE (2.015) (2.015-2.020) (2.021-2.035)
1,81% 1,69% 1,69%
VIVIENDAS ACTUALES | PROYECCION 2015 BASE | PROYECCION 2015 | PROYECCION 2015
SIN SERVICIO DANE BASE DANE BASE DANE
6 12 18 22

Cuadro 6. Proyeccion de Viviendas Base Dane.

6.4.2 Determinacion de consumo

Para determinar el consumo residencial mensual, se establece conforme a la
Resolucién CREG 057 de 1996 un consumo mensual de 20 m3 por usuario, ya que
este consumo equivale al consumo basico o de subsistencia que generalmente

utilizan los usuarios
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CONSUMO
CONSUMO
PROMEDIO VIVIENDAS
VEREDAS MENSUAL (20 ACTUALES ESTIMADO ACTUAL (
m3/MES) m3/MES)
AMPLIACION DE REDES DE
GAS NATURAL DE LA
VEREDA EL CEDRAL DEL 20 6 190
MUNICIPIO DE HATO ‘
COROZAL, DEPARTAMENTO
DE CASANARE

Cuadro Consumo Mensual — Uso Residencial.

Para establecer las dimensiones o diametros de las tuberias a disefiar, es necesario
que se determine el consumo o caudal de disefio.

Definido el consumo mensual de 20 m3 por usuario, obtenemos el consumo diario,
es decir, 0,67 m3/dia.

Como consumo unitario por usuario, se tomé el consumo tipico de estufa de cuatro
puestos el cual es de 0,57 m3/h.

Teniendo en cuenta que el proyecto de redes a disefiar, terminara beneficiando a
838 familias actualmente, y proyectando a 20 afios son 22 familias, para el calculo
del consumo, se le aplica el factor de demanda de 0,33 (ver figura 2).

Por lo anterior, el consumo de disefio de este estudio es: 22 X 0,57 m3/h X 0,33
consumo de disefo= 22 viviendas x 0,57m3h x 0,33 consumo de disefio
consumo de disefio= 22 viviendas x 0,57m3h x 0,33

consumo de disefio= 4.1382 m3h
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N FD N FD N FD N FD
1 1.00 16 D:59 31 0.51 46 0.47
2 0.80 17 0.58 32 0.51 47 0.46
3 0.78 18 0.57 33 0.50 48 0.46
4 0.76 19 0.56 34 0.50 49 0.46
5 0.74 20 0.55 35 0.50 50 0.46
6 0.72 21 0.55 36 0.49 60 0.45
li 0.70 22 0.54 37 0.49 70 0.43
8 0.68 23 0.54 38 0.49 80 0.42
9 0.66 24 0.53 39 0.48 90 0.41
10 0.65 25 0.53 40 0.48 100 0.40
11 0.64 26 0.53 41 0.48 200 0.38
12 0.63 27 0.52 42 0.47 300 0.36
13 0.62 28 0.52 43 0.47 400 0.33
14 0.61 29 0.52 44 0.47 500 0.30
15 0.60 30 0.51 45 0.47 1000 0.26

Cuadro Factor de Demanda

Es de aclarar que durante la elaboracién del presente disefio, no se no se dieron a
conocer proyectos para la creacién de industrias que requieran del servicio de gas
natural, por parte de la alcaldia o la comunidad y por lo tanto no se contempla para

el disefio, la conexidn de algun usuario industrial.
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7. TRAZADO DE LA RED DEL GASODUCTO Y PUNTO DE CONEXION

De acuerdo a la distribucion de las viviendas y las redes existentes de gas y
atendiendo los requisitos técnicos y de seguridad exigidos en las Normas Tecnicas
Colombianas, NTC 3728 y NTC 3838, se realizé el trazado general de las redes de
distribucién de gas.

El disefio de las redes de gas para las Viviendas comprende la terminacion de las
redes secundarias del gasoducto Rural para cada uno de los habitantes de la vereda
el cedral del Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare, de igual forma,

para el presente proyecto se realizé el levantamiento topografico del terreno.

El sistema de distribucion de gas natural a la vereda el cedral del Municipio de Hato

Corozal, Departamento de Casanare esta compuesto por:

e Puntos de Conexion: Red existente de 1" P80 en la via principal hacia la
vereda el Cedral en el municipio de hato corozal
« Numero de viviendas existentes sin el servicio de gas natural: 6
e Presion de suministro: La presion de gas existente en el punto de conexion
es de 60 psig
¢ Redes principales : 1" (6166ml)
+ Redes Secundarias o Anillos: 2" (860ml)
e Polivalvulas: 1de 1"
.
En el Anexo 1, PLANO DISENO DE REDES GASODUCTO Rural se muestra el
trazado de las redes del gasoducto para las Viviendas de la vereda el cedral del

Municipio de Hato Corozal, Departamento de Casanare.
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« ECUACIONES DE FLUJO Y VELOCIDAD DEL FLUJO DE GAS

Ecuaciones de Fluido: Para el dimensionamiento de las tuberias plasticas se emplea
la formula de Mueller para flujos parcialmente turbulentos y presiones superiores a
setenta (70) milibar y hasta 4,0 bar.

p2_p2
013 s W 2725
Q== *|: 7 } "o

G

En donde,

Q = Caudal en metros cubicos por hora, a condiciones estandar

G = Gravedad especifica del combustible gaseoso

P1 = Presion absoluta en el punto de alimentacion de la tuberia, en bar.
P2 = Presién absoluta en el punto de entrega de la tuberia, en bar

L = Longitud de la tuberia, en metros

D = Diametro interno de la tuberia, en milimetros
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DIAMETROS INTERNOS DE TUBERIAS

TUBERIA DE POLIETILENO
Diametro Diametro Diametro
Nominal Exterior Interior

mm mm mm

20 20 15.4

25 25 204

32 32 26.2

____________ 63 63 514

90 90 73.60

110 110 90.00

160 160 130.80

200 200 163.60

Cuadro Diametro Interno.

La velocidad del gas

La velocidad del gas afecta la capacidad del sistema, la cual puede variar con la
presion y el volumen de gas transportado. Un sistema de distribucion de gas natural
no debe presentar una velocidad mayor a 60 ft/seg. El exceso debe evitarse, pues

se puede producir o siguiente:

e Polvo, liquido u otros materiales pequefios pueden ser arrastrados por el
movimiento rapido del gas, produciendo abrasion en codos y tuberia, debido
a las coaliciones que estos producen.

e Una alta velocidad indica que la tuberia esta operando cerca de su maxima

capacidad, lo cual debe evitarse.
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Un adecuado criterio del disefio de las redes, recomienda que la velocidad del gas

se a inferior a (Vmax =20 m/s).

o DISPOSICION DE LAS LINEAS ARTERIAS Y ANILLOS

Para desarrollar los calculos, fue necesario cuantificar el consumo actual de las
viviendas con servicio que son atendidas por las redes existentes al igual que el
consumo del casco urbano, para asi poder validar el comportamiento general tanto

de las redes existentes como las actuales.
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8. SIMULACIONES

Para verificar que el trazado proyectado cumpla con las expectativas y condiciones
descritas en las condiciones previas del disefio, se realiza la simulacion utilizando
para ello el software GASWORK 9.0.

+ ESPECIFICACIONES DEL SOFTWARE:

Para el desarrollo de las simulaciones, se ha utilizado el software denominado
GASWORK 9.0, el cual ha sido desarrollado por Bradley B. Bean, PE.

Bradley B. Bean, PE se cred en 1992 para proporcionar servicios de ingenieria y
software para la industria del gas natural. Son especialistas en el suministro de
herramientas de modelado de redes y servicios, particularmente en el area de
distribucion y el disefio de sistema de recoleccion y analisis. Desde sus inicios, se
han dedicado a ofrecer a sus clientes la ingenieria y asequibles soluciones de
software. Su producto insignia GASWORK ™ es un testimonio de que la dedicacion.

GASWORK 9.0, esta basado en Windows y proporciona el estado de equilibrio las
herramientas de modelado de la red. Esta disefiado para ayudar a los profesionales
de ingenieria y el disefio de analisis de la distribucion, acumulacion, transmision y
sistemas de tuberias en plantas y gasoductos que contienen gas natural u otros
fluidos compresibles. El software contempla analisis en sistemas compuestos por

accesorios, compresores, tuberias, reguladores, valvulas y pozos.
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De igual forma cuenta con un solido conjunto de rutinas de importacion y
exportaciéon de permitir el intercambio de datos con una variedad de CAD, GIS y

aplicaciones de bases de datos.

ILOA ES GARCIA

M.P. 15202\252219 BYC
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9. VALORACION DEL PROYECTO

La evaluacion de los costos para la construccion de las redes, se realizé de acuerdo
a los planos y disefios presentados, es necesario en el momento de la contratacion
tener en cuenta que las cantidades de obras se deben ajustar a las necesidades
contractuales del proyecto, La valoracion del proyecto, se muestra a continuacion,

se incluye presupuesto de obra

AMPLIACION DE REDES DE GAS NATURAL DE LA VEREDA EL CEDRAL DEL MUNICIPIO DE HATO COROZAL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE
PRESUPUESTO SISTEMA DE DISTRIBUCION
Unidades Constructivas Homologadas
Item | unpap consTRUCTIVA | DESCRIPCION Valor | unidad Cantdad | VALOR PARCIAL
1 :E:EJ" GILEIN. | SONEXIGN COMICL A RIA SESIDENCIAL ACOMETIDA - MEDCOR |3 426725 ] N
jcRes | |
TOTAL UNIDADES CONSTRUCTIVAS HOMOLOGADAS!
s 2.550.350.00
Cantidades de Obra Constructivas Especiales - No Homologadas
Item UNIDAD CONSTRUCTIVA DESCRIPCION T il Unidad Cantidad WARCEARCIL:

1 Na horrologada REFLANTED ¥ LOCALZACICNDE TUBERAS DEGAS s 1.438 M 7.026.00 3 10.089.3368
2 to horrologada EXCAVACION MECANICA DE ZANIA PARA CASCDUCTO 5 9.653 v 151087 5 14.582 498
3 No harmologada EXCAVACION 4 MANG 2N MATERAL COMUN LINEA DEGAS El 25148 M3 154,80 S 3.892.801
4 o hompiogads TUBERIA DE FOLIETLENG PE 30 ROE 11 DE 1°PARA GAS SUMINISTRO E INSTALACION 5 7.022 ML 5.168.00 ] 43.297.852
s No homologada TUBERIA DE POLETLENG PE 30 ROES DE 1/2° PARA GAS SUMINSTRO EINSTALACION s 4.240 ML 360.00 5 3.848 400
[l No horrologada SOLADO ¥ BNCAMADO TUBERIA O GAS CON ARENA APSONADA ( ARENA SUGIA DERO) | § 37048 Vo 10.00 3 370.480
7 Mo hormologada Eﬁ;l::‘a\;o ENMATERIA L SELECCIONA DD DE LA EXACAVACION COMPACTADO PARA LINEA s 17.983 v 185547 s 29.770.317
s No homologada FOLVALVULA 1 FE. 30 RDE 11 SUMNISTRO £ NSTALACICN s 517.440 UN S 517 440
3 No harrologada FRUERA DE HERMETICIDAD RED DE 34 SODUCTO 3 238 M 7028 s 1.851.110
10 No horrologada CRUCE A ERED ENCAMSADO 2 5 263.957 ML 12 s 3187 484
11" No hormologada MOJCN DE SENALIZACION RURAL SUMINISTRC EINSTAL s 175684 UN 4 5 702.738
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS| & 111.688.053
AU ( UNIDADES CONSTRUCTIVAS NO HOMOLOGADAS :z‘&)l s 35.740.177,06
TOTAL UNIDADES CONSTRUCTIVAS HOMOLOGADAS ( item 1- incluye el AlU) Resolucion CREG 059 de zou{ H 2.560.350,00
VALOR DE LA OBRA[ § 149.988.580

Los costos del desarrollo de la obra ascienden a COP $ 149.988.580, son ciento
cuarenta y nueve millones novecientos ochenta y ocho mil quinientos ochenta pesos

y el plazo de ejecucién seria de un (01) mes.
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9.1 VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA

o VIABILIDAD TECNICA

El presente estudio y disefio, ha contemplado beneficiar el 100% de los usuarios
potenciales de la vereda el cedral del Municipio de Hato Corozal, Departamento de
Casanare. Hasta donde técnica y econémicamente es viable la construccion de
redes de gas domiciliario.

El disefio en general contempla el trazado de la red a un costado de la via, frente al
paramento las fincas, de modo que el ingreso a los terrenos de particulares se hara
Unicamente para llevar el gas a la propiedad del mismo duefio del terreno.

El disefio no contempla que sea necesaria la construccion de estaciones de

regulacion.

La totalidad de los usuarios que se pueden llegar a beneficiar con la construccion

del gasoducto disefiado en el presente estudio son:

VIVIENDAS | VIVIENDAS FUTURAS

VEREEA ACTUALES (20 ANOS)

AMPLIACION DE REDES DE GAS
NATURAL DE LA VEREDA EL
CEDRAL DEL MUNICIPIO DE HATO 6 22
COROZAL, DEPARTAMENTO DE
CASANARE..
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e VIABILIDAD ECONOMICA
Conforme a la cuantificacion de las obras necesarias para la construccion de los
gasoductos rurales, se realiza el analisis de viabilidad econdémica, evaluado el

presupuesto requerido por familia u usuario beneficiado.

La relacion Inversion/usuario para este proyecto es de:

USUARIOS
POTENCIALES  INVERSION POR
VEREDAS VALOR DEL GASODUCTO  ACTUALES A RURGID
| ' BENEFICIAR |
AMPLIACION DE REDES |
DE GAS NATURAL DE LA
VEREDA EL CEDRAL DEL
MUNICIPIO DE HATO $ 149.988.580 6
buipciory $ 24.998.097
DEPARTAMENTO DE
CASANARE j

Por lo anterior, esta inversién por usuario, se considera aceptable, considerando el

gran beneficio que traera este proyecto a los habitantes de dichas comunidades.

ELABORAD R. ING \¢AMIUO ANDRES GARCIA
M.P. 15202252219 BYC




