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ANEXO 2: ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCESO: Seleccién minima cuantia

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

“CONSTRUCCION DE UNA ALCANTARILLA SENCILLA EN TUBERIA DE CONCRETO
REFORZADO DE DIAMETRO 36", EN LA VIA DE LA VERE-DA BERLIN, MUNICIPIO DE HATO
COROZAL, CASANARE"

INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto servir de guia para la seleccion de materiales, equipos y
procedimientos constructivos que permitan la ejecucién adecuada y finalizacion de las obras.

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos o en ambos pero que
debe formar parte de la construccion, no exime al Contratista de su ejecucién ni podra tomarse
como base para reclamaciones o demandas posteriores y se acordaran con el supervisor.

Para la construccion de las obras, el contratista debe cefirse a los planos de construccién, debe
cumplir con las especificaciones técnicas, los cddigos y normas indicadas en este documento para
cada una de las partes de la obra.

Todos los materiales de construccion y acabados gue se empleen deben ser de primera calidad.

El supervisor podra exigir variaciones en las obras respecto a los planos, cuando las condiciones
lo hagan necesario, lo cual no conlleva a indemnizacion ni pagos adicionales al contratista, ni lo
releva de sus responsabilidades de cumplimiento, estabilidad, etc.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente de! contratista y cualquier
supervision, revisidn, comprobacion o inspeccién que realice el personal técnico de la Secretaria
de Pilaneacién y Politica Sectorial del Municipio de Hato Corozal, o cualquier de sus
representantes, se hara para verificar su cumplimiento, y no exime al contratista de sus
obligaciones sobre la calidad de las obras objeto del contrato.

GENERALIDADES

Estas especificaciones generales de construccién son el resultado de una adaptaciéon de diversas
entidades particulares y del Estado. Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al
contratista se complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales como figuran en los planos.

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, o en ambos, pero que
deben formar parte de la construccién, no exime al contratista de su ejecuciéon ni podra tomarse
como base para reclamaciones o demandas posteriores. Cualquier cambio que proponga el
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Contratista debera ser consultado por escrito al supervisor y no podra proceder a su ejecucion sin
la aceptacion escrita de este. En caso contrario cualquier trabajo seré por cuenta y riesgo del
Contratista.

Para los casos en los cuales la obra contratada sea a precio global o alzado, 1a medida y forma de
pago que se relaciones en cada uno de los items NO ES VALIDA, y solamente el item a considerar
es la unidad global contratada.

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar la obra, el Contratista debe presentar al supervisor un programa de trabajo que
permita establecer ef orden y la duraciéon de cada una de las partes de la misma. El Contratista,
antes de iniciar los trabajos, debe disponer de un lugar adecuado que le sirva de oficina y depdsito
de materiales y herramientas. Tanto los materiales como las herramientas deberan ser revisados
por el supervisor para comprobar que son necesarios para la ejecucion de la obra. En caso
contrario, fijara un plazo prudencial para que el contratista lo lleve a la obra.

MODIFICACIONES

Si durante ia localizacién, el Contrista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las
condiciones del terreno, dara aviso al supervisor, quien sera el encargado de tomar una decisién al
respecto. Todo cambio sugerido por el Contratista, debe ser aprobado o rechazado por el
Supervisor, quién a su vez podra hacer cambios que considere convenientes desde el punto de
vista técnico y econdmico previa consulta al Contratante (Secretaria de Planeacion y Politica
Sectorial del Municipio de Hato Corozal).

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al
Contratista. El Supervisor debera consignar en los planos definitivos todos los cambios que surjan
de adiciones o modificaciones sustanciales del proyecto, deberan ser consultados con el
proyectista y aprobados por el Supervisor.

MATERIALES A CARGO DEL CONTRATISTA

Todos los materiales que sean necesarios para la construccién total de las obras que se licitan,
deberan ser aportados por el contratista y colocados en el sitio de las obras. Asi mismo, debera
considerar las diversas fuentes de materiales mas cercanas al sitio de las obras y tener en cuenta
en su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro.

Todos los costos que demandan la compra, exploracidon procesamiento, transporte, manejo,
vigilancia, etc. de dichos materiales seran por cuenta del constructor, quien a su vez debera asumir
los riesgos por perdida, deterioro y mala calidad de los mismos.
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El constructor debera suministrar a la supervision del contrato, con la debida anticipacion las
muestras que se requieren y las pruebas o ensayos que se estimen pertinentes.

Si el constructor omitiere este procedimiento, la supervision, podra ordenarle el descubrimiento de
las obras no visibles: los gastos que tal operacién demande seran por cuenta del constructor.

Las apropiaciones por parte de la supervision, de los materiales, no exonera al constructor de su
responsabilidad por la calidad y estabilidad de las obras. Por lo tanto, este debera reparar por su
cuenta las obras defectuosas y/o que no cifian a las especificaciones de los pliegos.

Por tanto, el contratista se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales
requeridos para la construccion de las obras, y mantener en forma permanente una cantidad
suficiente que garantice el avance normal de los trabajos para evitar la escasez de materiales o de
cualquier otro elemento necesario en la ejecucion, en los cuales debe ser de primera calidad. El
supervisor podra rechazar los materiales o elementos utilizados que no resulten conformes a lo
establecido en las normas. El material rechazado se retirara de! lugar reemplazandolo con material
aprobado, y ia ejecucién de la obra defectuosa se corregira satisfactoriamente sin que haya lugar a
pago extra a favor del contratista.

En caso de que se requiera por parte de la supervision la verificacién de las especificaciones
técnicas de los materiales de acuerdo con las normas, el Contratista esta obligado a realizar a su
costa los ensayos necesarios, sin costo adicional para el contrato.

Una vez adjudicado el contrato, si la supervision lo considera necesario podra exigir la
presentacion previa de la programacién del suministro de equipos y materiales por parte del
constructor, la cual sera de obligatorio cumplimiento.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Todas las pruebas y ensayos tanto de materiales como de la obra en general, se regiran por o
previsto en las especificaciones tecnicas de los pliegos de condiciones y estaran a cargo del
constructor.

Si fuera preciso, a juicio de la supervision, se podran aplicar pruebas o ensayos diferentes a los
previstos. Estas pruebas o ensayos seran bajo la responsabilidad del constructor y se pagaran de
acuerdo a los precios del contrato o a los precios previamente convenidos, si no estuvieran
pactados.

También se podran repetir las pruebas o ensayos que se hubieran hecho en caso de duda. Si
dichas pruebas indican que la supervision tenia razdén en sus cuestionamientos, entonces el
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constructor asumira los costos de dichas pruebas. Los ensayos se consideran validos y aceptados,
una vez aprobados por la supervision.

El contratista de la obra asumira los costos por los ensayos de laboratorios necesarios, con un
laboratorio previamente autorizado por la supervision. El contrato que por esta actividad se realice
debe incluir la toma de muestra de laboratorio, y los resultados deberan ser entregados
directamente al supervisor del contrato (cuando aplique). Su valor debe estar incluido en el analisis
de costos indirectos

MAQUINARIAS EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El Equipo que utilice el Contratista, su depreciacién y mantenimiento correran por su cuenta, asi
como su operacion, estacionamiento, seguros, etc. lgualmente debera mantener en el sitio de la
obra un nimero suficiente de equipo en buen estado aprobado por el supervisor, con el objeto de
evitar demoras o interrupciones debidas a dafios. La mala calidad de los equipos, la deficiencia en
el mantenimiento a los darfios que puedan sufrir, no seran causai que exima al cumplimiento de las
obligaciones contractuales.

Toda la maguinaria, equipos y herramientas necesarias para la correcta y optima ejecucion de las
obras, deberan ser suministradas por el contratista y estos deben ser adecuados para las
caracteristicas y magnitud de la obra que se ha de ejecutar.

El supervisor podra solicitar el retiro del sitio de obra de cualquier equipo o herramienta que a su
juicio este defectuoso o no sea recomendable para ser utilizado. El contratista debera reponer con
la mayor brevedad el equipo que sea retirado por dafios o para mantenimiento, con el fin de que
no haya retraso en la obra.

La reparacién y mantenimiento de las maquinarias, equipos y herramientas es por cargo del
constructor, lo mismo que los combustibles y lubricantes que se requieran, quien debera asumir
todos los riesgos por pérdida, dafio, deterioro etc, de los mismos; de presentarse dafios en las
magquinas o equipos, el contratista debera repararlos en un término no mayor a 24 hora. Si la
reparacion no fuere posible, debera reemplazarlos dentro de las 24 horas siguientes; la ALCALDIA
DE HATO COROZAL, por ningin motivo, asumira responsabilidad por tales elementos, aln en el
evento de que hayan sido depositados en sus instalaciones.

El constructor esta obligado a dar exacto cumplimiento a los contratos que suscribe con terceros
para suministro de maquinaria o equipos.

MANO DE OBRA Y SUMINISTRO DE PERSONAL

La obligacion del constructor suministrar y mantener durante la ejecucion de las obras y hasta la
entrega total de las mismas, a satisfaccién de la ALCADIA DE HATO COROZAL, todo el personal
idéneo y calificado de directivos, profesionales, técnicos, administrativos, obreros y demas que se
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requieran. Cuando a juicio de la supervisidn, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente
o0 sin la experiencia necesaria, el constructor procedera a contratar el personal que haga falta y la
mano de obra calificada que se requiera o a cambiarlo, sin ningun costo para la ALCALDIA DE
HATO COROZAL.

El constructor deberd mantener en el sitio de las obras por lo menos (1) profesional de ia rama
correspondiente (Ingeniero Civil y/o Vias y Transporte) a la actividad predominante de los trabajos
objeto de esta contratacion, con tarjeta profesional vigente y con amplias facultades para decidir y
resolver los problemas que eventualmente se presenten en relacion con el contrato. La
designacién del profesional que representa al constructor, debera constar por escrito, todas las
instrucciones y modificaciones que la supervision o la ALCALDIA DE HATO COROZAL impartan al
representante del constructor, se entendera como hechas a este. Del mismo modo, todos los
documentos que suscriban los profesionales del constructor seran de su libre eleccidén y remocion.
No obstante, lo anterior, la ALCALDIA DE HATO COROZAL se reserva el derecho de solicitar al
constructor el retiro o traslado de cualquier trabajador suyo, si la supervision considera que hay
motivo para ello.

Las indemnizaciones que se causen por concepto de terminacion unilateral de contratos de
trabajo, corren por cuenta del constructor. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida
por la interventoria debera ser satisfecho por el constructor dentro de los tres (3) dias habiles a la
comunicacién escrita en este sentido.

Es obligacion del constructor suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice
en la obra y presentar a la supervision copia de estos contratos. Ademas, deberan entregar
conforme a las fechas acordados en los respectivos contratos, copias de las planillas de pago de
los salarios suscritas por los trabajadores, con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania
igualmente antes de iniciarse las obras y en la medida que se vaya incorporando personal, el
constructor debera presentar relacion de todos los trabajadores con los datos basicos solicitados
por la supervision. Sera por cuenta del constructor el pago de salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones de todo el personal que ocupe en la ejecucién de las obras. El constructor debera
conciliar, ante la respectiva oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones a que hubiera
lugar, cuando se reconozca indemnizaciones por accidente de trabajo y enfermedad profesional. El
constructor debera responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos
que interponga el personal a su carge o el de los subcontratistas. Los salarios, prestaciones
sociales € indemnizaciones que pagara el constructor a sus trabajadores, obligaciones que debe
tener en cuenta al formular su propuesta, son como minimo, los que sefiale el codigo Sustantivo
del Trabajo y demas normas complementarias. Es entendido que el personal que el constructor
ocupe para la realizacidén de las obras, no tendra vinculacién laboral con la ALCALDIA DE HATO
COROZAL y que toda responsabilidad derivada de los contratos de trabajo correra a cargo
exclusivo del constructor.
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INSTALACIONES PROVISONALES

El contratista debera tener en cuenta en su oferta los costos que demande la construccion,
conservacion de obras provisionales o temporales, tales como campamentos, oficinas, depdsitos,
vias, talleres, dotaciones, herramientas u obras para el control de la contaminacion, etc.

igualmente, debera considerar que son por cuenta del contratista las acometidas y distribucion
temporal de los servicios de energia, agua y teléfono, en los sitios que se requieran y los
elementos necesarios de proteccion y seguridad tanto para su personal como para sus
instalaciones.

A la terminacion del contrato, el Contratista debera retirar por su cuenta todas las obras
provisionales dejando la zona de trabajo limpia y en oren, bien sea que haya utilizado él o sus sub-
contratistas. igualmente, debera proceder a desocupar y asear las instalaciones permanentes que
la Secretaria de Planeacion y Politica Sectorial le hubiere autorizado utilizar.

PREVENCION DE ACCIDENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

Durante la Ejecucién del Contrato el Confratista proveera en todo momento los recursos
necesarios para garantizar la higiene, salubridad y seguridad de todas las instalaciones de la obra,
la de sus empleados, trabajadores, proveedores y terceras personas.

El Contratista impondra a sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores y en general
a todas aquellas personas relacionadas con la ejecucién del contrato el cumplimiento de todas las
condiciones relativas a higiene, salubridad, prevencion de accidentes y medidas de seguridad
vigentes estipuladas en el pliego. El contratista sera responsable de todos los accidentes que
puedan sufrir no solo los empleados, trabajadores, sino tambien el personal o terceras personas,
resultantes de la negligencia o descuido del contratista, sus empleados, trabajadores o
subcontratistas para tomar las precauciones o medidas de seguridad necesarias para la
prevencion de accidentes. Por consiguiente, todas las indemnizaciones correspondientes correran
por cuenta del contratista. En caso de peligro inminente a personas, obras o bienes, el interventor
podra obviar la notificacion escrita y ordenar que se ejecuten inmediatamente las acciones
correctivas que considere necesarias. El contratista en estos casos no tendra derecho a
reconocimiento o indemnizacién alguna.

CANTIDADES DE OBRA

El constructor debera cumplir con el alcance total de los trabajos y los valores unitarios que se
aprueban en los disefios. Para los fines de la evaluacién de la oferta, el PROPONENTE debera
diligenciar los correspondientes formatos. Al sefialar los precios de dichos formatos, el
PROPONENTE debera tener en cuenta todos los costos directos e indirectos de acuerdo con sus
procedimientos de construccion y las normas técnicas indicadas en el proyecto.
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OBRAS ADICIONALES

Son obras adicionales aquellas que no hayan sido previstas en los documentos del proceso de
contratacion, pero que a juicio de la Secretaria de Planeacion y Politica Sectorial se hacen
necesarias, Utiles y convenientes para la mejor ejecucion del objeto del contrato o para
complementar las obras contratadas. Las obras adicionales sélo podran ejecutarse cuando se
haya suscito el respectivo contrato adicional. La Secretaria de Planeacion y Politica Sectorial
podra contratar las obras adicionales con el contratista principal o con un tercero, segun convenga
a sus intereses. De todas maneras, el Contratista debera ejecutarlas, si asi lo decide la Secretaria
de Planeacion y Politica Sectorial del Municipio de Hato Corozal.

OBRAS MAL EJECUTADAS

El constructor debera reconstruir a su costo, sin que implique modificacién al plazo del contrato o
el programa del trabajo, las obras mal ejecutadas. Se entiende por obras mal ejecutadas aquellas
que a juicio de la supervisidn hayan sido realizas con especificaciones inferiores o diferentes a las
sefialadas por la ALCALDIA DE HATO COROZAL en el pliego de condiciones.

El constructor debera reparar las obras mal ejecutas dentro del término que, sefalado por la
supervision o entidad contratante se le indique.

Si el constructor no repara las obras mal ejecutas dentro del término sefialado por ia supervisién
de ia ALCALDIA DE HATO COROQZAL podra proceder a imponer las sanciones a que haya lugar.

La anterior no implica que fa ALCALDIA DE HATQO COROZAL releve al constructor de su
cbligacion y de la responsabilidad por la estabilidad de las obras.

El Municipic velara por que los trabajos se realicen de tal forma que los procedimientos aplicados
sean compatibles, no sclo con los requerimientos técnicos, sino con las disposiciones legales
vigentes. '

El Constructor velara por que los trabajos se realicen de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles, no solo con los requerimientos técnicos necesarios, sino también con
las disposiciones legales vigentes al respecto y con las especificaciones propias de los disefios del
proyecto.

DE LOS MATERIALES
CEMENTO

El cemento que se usara para concretos y morteros, sera de fabricacion nacional Portland. Solo se
aceptard cemento de calidad y caracteristicas uniformes, que no pierda resistencia por
almacenamiento en condiciones normales y en caso de que se suministre en sacos, estos deberan
ser lo suficientemente herméticos, fuertes e impermeables para que el cemento no sufra
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alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO

El cemento se almacenara en sitios secos, libres de humedad, bien ventilados y aislados del suelo
o de cualquier ambiente himedo. No deberan de colocarse mas de 14 bolsas una sobre ofras,
para periodos mas largos, hasta 60 dias como maximo. Cuando el cemento haya sido almacenado
en ia obra durante un periodo mayor a dos meses, no podra ser utilizado a menos que los cilindros
ejecutados con este material y los ensayos especiales sobre [ mismo, demuestren que el cemento
esta en condiciones satisfactorias.

AGREGADOS

Los agregados gruesos y finos para la fabricacidon del concreto deberan conformarse con las
siguientes especificaciones:

AGREGADO GRUESO

El agregado grueso sera aquel estipulado conjuntamente entre el contratista y e! supervisor, como
podra ser grava, china o triturado, de la mejor calidad, obtenido en canteras reconocidas de la
zona. El contratista debera controlar que los despachos de materiales se hagan de determinada
fuente, sean de calidad y vengan libre de lodo y material organico.

Los agregados deben tener planos de exfoliacion definidos y deben provenir de piedras o rocas de
grano fino.

Si por dificultades locales fuere necesario algunas excepciones en los limites anteriores, ellas
deberan acordarse con el supervisor.

El tamarfio maximo del agregado grueso sera de 1 2" (35 milimetros) para muros y losas con
espesor de 20 centimetros y donde no haya concentracion tan grande de acero de refuerzo que
exija el uso de un tamafio menor. Para muro y losas con espesores menores a 20 cms,
especialmente en las vigas dinteles, el tamafic maximo para agregado grueso sera de %" (20 mm)

ALMACENAMIENTO DE LOS AGREGADOS

El almacenamiento de los agregados finos y gruesos debera hacerse especialmente para este fin,
que permita que el material se conserve libre de tierra o elementos extrafios. Cada agregado se
almacenara separadamente en forma tal que se evite la separacion o segregacion de tamarios. No
se permite la operacion de equipos de traccidn con oruga sobre pilas de agregado grueso. La
extraccion de los materiales de las pilas de agregados se hara de tal forma que se elimine hasta el
maximo la separacion de los materiales. El contratista debera obtener del supervisor la aprobacion
de los agregados antes de utilizarlos.

Las pilas de los agregados deberan proveerse con facilidades de drenaje con anterioridad a su
uso. El contratista debera mantener durante todo el tiempo un almacenamiento suficiente de
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agregados que le permita el vaciado continuo de concreto segun el flujo necesario.

AGREGADO FINO

El contratista obtendra la arena en fuentes que deben someterse a la aprobacion del supervisor.
La aprobacion determinada fuente de suministro no constituye la aprobacion de todo material
sacado de ella.

El contratista sera responsable de que la calidad de |la arena sea uniforme, limpia, densa y libre de
lodo y materia organica. El tamafio debe estar comprendido entre 0.5 y 2 mm muy bien graduado.
El médulo de finura de la arena debe estar comprendido entre 2.5 y 3.1; el supervisor hara
periédicamente los analisis de las arenas para el buen control de la mezcla. La obra debera
disponer de los elementos necesarios para facilitar estos analisis.

El contratista debera hacer periddicamente los ensayos de las muestras de arenas, para
cerciorarse de la bondad de las mismas, en cuanto al contenido de arcilla y materia organica.

AGUA

El agua para la mezcla dei concreto debera ser limpia de acidos, aceites, sales, materia organica,
limos o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad., resistencia o durabilidad del

concreto. En caso de agua la calidad dudosa, se sometera a pruebas de laboratorio para decidir su
posible utilizacién.

ADITIVOS

No esta previsto el uso de aditivos para el concreto a menos que, en casos especiales, se avise
expresamente otra cosa, previa autorizacion del supervisor, con base en ensayos de laboratorios.
El suministro o incorporaciéon de aditivos usados por el contratista en su provecho sera a costo
Suyo.

EL CONCRETO
Dosificacion

El contratista debera suministrar el equipo adecuado aprobado por el supervisor para las
cantidades de materiales componentes del concreto se midan al pesc o volumen a juicio del
supervisor quien podra ordenar que se verifique la exactitud de las balanzas o cajones, cerciorarse
que no haya errores de medida superior al 1% en mas o menos, el cemento en bolsas incompletas
o0 el cemento a granel. El aguan puede medirse al peso o volumen con variaciones de exactitud
que se mantengan por debajo del 1%. La exactitud de! cemento, agua, agregado grueso y fino que
el contratista se proponga a usar en las mezclas a usar en las mezclas para lograr las resistencias
especificadas, deberan ser sometidos a la aprobacion del supervisor, para las correspondientes
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pruebas de laboratorios. La resistencia a la compresion que se exigira a ios concretos sera de:

Clase "A” 3.000 psi = 210 kg/cm2, Clase “B” 2.500 psi = 175 kg/cm2 y Clase “C” 2.000 psi = 140
kg/cm2.

La relacion agua-cemento se controlara con la prueba slump, la cual deberd ajustarse a lo
especificado en el aparte siguiente:

Consistencia y manejabilidad: Siump

No se permitira concretos con exceso de agua o si en algin momento el concreto tiene
consistencia mas alla de los limites especificados, serd rechazado. No se permitird que agua
adicional sea agregada por los obreros al disefio de la mezcla ya establecido, a menos que sea
solicitado por el supervisor en casos especiales. El hecho de no cumplir con estos requisitos sera
justificacion para rechaza el concreto.

Este capitulo cubre el suministro de mano de obra, materiales, equipo y la ejecucién de todo el
trabajo relativo a formaleteria, transporte, colocacion, curado y descimbrado de todas las obras de
concreto requeridas en el contrato. Todas las estructuras de concreto reforzado deben ser
construidas de conformidad con las especificaciones de acuerdo con las lineas y dimensiones
mostradas en los planos estructurales y arquitectdnicos. La localizaciéon de juntas de construccion
no indicadas en los planos estara sujeta a la aprobacién del supervisor. El contratista debe
suministrar a su costa todos los accesorios mostrados en los planos, cuando no se especifique por
separado en los planos oficiales. El concreto debera ser constituido por una mezcla de cemento
Portland tipo |, agregado grueso, fino y agua, la dosificacion de estos componentes debe hacer
ese para suministrar:

a. Trabajo y consistencia adecuada para que fluya faciimente dentro de las formaletas y alrededor
del refuerzo segun las condiciones de colocacion sin segregacion ni exudacion excesiva.

b. Una mezcla que produzca un concreto de durabilidad, impermeabilidad, resistencia exigida
(segun especificacion de cada elemento indicada en los planos estructurales), resistencia a las
condiciones del medio ambiente. El contenido de agua debera ser el minimo necesario para su
colocacion.

En cuanto hace referencia a los materiales, es norma:

CEMENTO: El cemento que se usara para concretos, morteros y lechadas sera de fabricacién
Nacional Portland. Debe cumplir con las normas [CONTEC 121 Y 32. Solo se aceptara cemento de
calidad y caracteristicas uniformes que no pierda resistencia por almacenamiento en condiciones
normales y en caso de que se suministre en sacos, estos deberan ser lo suficientemente
herméticos, fuertes e impermeables para que el cemento no sufra alteraciones durante el
transporte, manegjo y almacenamiento. El cemento en sacos debera almacenarse en sitios secos,
libres de humedad, bien ventilados y aislados del suelo o de cualquier ambiente himedo. No
deberan colocarse mas de 14 sacos sobre otro, para periodos mas largos hasta de sesenta (60)
dias como maximo.
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AGREGADOS: Los agregados gruesos y finos para la fabricacion del concreto, deberan
conformarse con las especificaciones C-33 de la ASTM, deberan cumpiir con la norma ICONTEC
174. Los agregados deberan estar limpios, desprovistos de materia organica, no contendran
piedras planas en exceso. E! agregado grueso sera grava tamizada o roca triturada lavada de la
mejor calidad obtenible en fuentes aprobadas por el supervisor. El contratista debera controlar que
los despachos de materiales que se hagan de determinada fuente, sean de calidad uniforme y
vengan libre de lodo y material organico.

Los tamafios de los agregados gruesos pueden variar entre %" y 1 %" (10 milimetros a 35
milimetros). Los agregados no pueden presentar planos de exfoliacion definidos y deben provenir
de piedras o rocas de grano fino. Si por dificultades locales fuera necesaria alguna excepcion en
los limites anteriores, ella debe acordarse con el supervisor.

Los agregados que no cumplan con la norma ICONTEC 174, pero que hayan demostrado
mediante ensayos especiales que producen concreto con resistencia y durabilidad adecuada,
pueden ser utilizados cuando asi lo autorice el supervisor. El tamafio maximo del agregado no
debe ser mayor de:

a. 1/5 de la dimensién menor entre los lados de las formaletas.
b. 1/3 de la profundidad de las losas.
c. 3/4 del espaciamiento libre minimo entre las barras de refuerzo.

Los agregados deben ser en lo posible de una misma procedencia para lograr uniformidad en el
concreto y deberan tener las mismas caracteristicas fisicas y mineraldgicas. La capacidad de los
agregados se determinara por medio de ensayos antes de iniciar la fabricacién y colocacion del
concreto. Para tal efecto el contratista realizara los ensayos necesarios de muestras
representativas con el visto bueno del supervisor con anticipacion al vaciado de los concretos.

El supervisor debera aprobar las fuentes y las instalaciones para carga, descarga, transporte y
almacenamiento de los agregados.

Para la elaboracion de los concretos de la obra, el contratista podra utilizar agregados de origen
aluvial u obtenidos por trituracion de roca, los costos de explotacion, transporie, lavado,
clasificacién o cuaiquier otra operacion necesaria para obtener agregados adecuados, seran por
cuenta def contratista y estos estaran representados en los andlisis unitarios para los concretos.
En el caso de que se utlicen agregados triturados, la forma de las particulas deber ser
aproximadamente cubica y el agregado debera estar libre de particulas planas o alargadas.

Como particulas planas o alargadas se define aquella cuya dimensién maxima sea mayor la cinco
(5) veces la dimensiéon minima. El porcentaje de particulas alargadas no debe exceder el 15%.
Todos los costos por operacién necesaria seran por cuenta del contratista y este costo debera
quedar incluido en los precios unitarios.

El contratista obtendra la arena en fuentes que debe someter a la aprobacidon del supervisor, la
aprobacion de determinada fuente de suministros no constituye la aprobacién de todo material
sacado de ella, asi mismo, sera responsable de que la calidad de la arena sea uniforme, limpia,
densa y libre de lodos y materia organica. El tamafio debe estar emprendido entre 0.5 y 2 mm.
Muy bien gradado. El médulo de finura de la arena debe estar comprendido entre 2.5y 3.1.
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El alimacenamiento de agregados finos y gruesos debera hacerse especialmente preparados para
este fin, que permitan que el material se conserve libre de tierra o de elementos extranos. Cada
agregado se almacenara separadamente en forma tal que se evite la integracién inadecuada o la
segregacion de tamafios. No se permitira la operacion der equipo de traccion con oruga, sobre
pilas de agregado grueso. La extraccion de los materiales de las pilas de agregado se hara de
forma que se elimine hasta el maximo la separacion de los materiales. El contratista debe obtener
del supervisor la aprobacion de los agregados antes de utilizarlos.

El contratista debera mantener durante todo el tiempo un almacenamiento suficiente de agregados
que le permita el vaciado continuo de concreto segun el flujo necesario.

No se permitiran concretos con exceso de agua o si en algin momento el concreto tiene
consistencia mas alla de los limites especificados, sera rechazado. Podra tomarse en minimo de 6
cilindros para cada ensayo y no menos de un ensayo, para cada 30 m® de cada clase de concreto.
Del mismo modo, si fuere necesario, se fundiran viguetas para realizar los ensayos de resistencia
a la flexion del concreto. Los cilindros de ensayo se curaran en la obra. Tanto para Ila
determinacion del asentamiento (SLUMP) como para la preparacion de prueba, debera retirarse
de! concreto los tamafios mayores de una medida cuando se utilicen agregados gruesos que
excedan este valor.

La colocacion del concreto debe llevarse a cabo continuamente alrededor del refuerzo, en las
partes estrechas y en las esquinas de los muebles o formaletas. Esta debe suspenderse cuando
una lluvia fuerte cause charcos o lave la superficie del concreto fresco sin que sea posible adaptar
ninguna cubierta.

DISENO Y PROPORCION DEL CONCRETOQ

Correspondera al contratista el disefio de las mezclas de concreto y efectuar las pruebas de
laboratorio que la confirmen, la proporcién de los ingredientes debera hacerse de acuerdo con los
ensayos de laboratorio previsto, basado en las recomendaciones del ACl 211, y el concreto debera
tener una consistencia tal que ermita su colocacién en todos los sitios sin que haya segregacion.

Para las pruebas de resistencia, el contratista sometera a la supervisién con quince dias de
anticipacion cilindros de concreto, mezcla de diferentes proporciones hechas con los materiales
aprobados indicando en cada caso las proporciones usadas en la mezcla y por lo menos con tres
diferentes dosificaciones de agua, de estos cilindros se obtendra también la relacidén que existira
entre la resistencia a los 7 dias y a los 28 dias.

COLOCACION DEL CONCRETO

El contratista debera notificar a la supervision cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con el fin de que este pueda inspeccionar las formaletas, fundacién, refuerzo, etc.,
el contratista no podra empezar a colocar concreto en un sitio determinado hasta después de la
revision y aprobacién por parte de la supervision.
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630.6; 630.4; 630.7. CONCRETO CLASE F, CLASE D Y CLASE G.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacioén, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para la
construccion de puentes, estructuras de drenaje, muros de contencion y estructuras en general, de
acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto y las instrucciones del Supervisor.

ACABADOS: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente
después del retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la
obra construida.

RESISTENCIA MINIMA ALA
CLASE COMPRESION A 28 DiAS USO Y OBERVACIONES
(MPa) (kg/cm?)

A 35 350 Concreto pretensado y postensado

B 32 320 Concreto pretensado y postensado

C 28 280 Concreto reforzado

D 21 210 Concreto reforzado

E 17.5 175 Concreto reforzade

F 14 140 Concreto simple
Concreto ciclopeoc. (Se compone de

a 14 140 concreto simple clase F, y agregado
cicléopeo en una proporcion de 40%, como
méximo, del volumen total).

El volumen se determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de la estructura,
por el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por el Interventor. No se medira,
para los fines de pago, ninguna obra ejecutada por fuera de las dimensiones o lineas establecidas
en los documentos del proyecto u ordenadas por el Supervisor.

Si al efectuar la medicién el volumen contiene una fraccién igual o superior a cinco centésimas de
metro cubico (=0.05m3), la aproximacion se realizara a la décima superior; en caso contrario, se
aproximara a la décima inferior.

De los voliumenes calculados se deduciran los correspondientes a las tuberias de drenaje y
elementos de acero, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y de pre-esfuerzo.
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PREPARACION PARA LA COLOCACION DEL CONCRETO

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra,
el constructor notificara por escrito al supervisor al respecto, para que este verifique y apruebe los
sitios de colocacion.

La colocacion no podra comenzar, mientras el supervisor no haya aprobado el encofrado, el
refuerzo, las partes embebidas y la preparacién de las superficies que han de quedar contra el
concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de suciedad, lodo,
desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede
incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de suelo de relieno,
para las cuales este método puede no ser el adecuado.

Se debera eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar
la mezcla y controlar que, durante la colocacion de la mezcia y el fraguado, no se mezcle agua que
pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se cologue el concreto, deberan ser humedecidas
completamente, o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige el supervisor

Proteccidn y curado

Inmediatamente después de colocado el concreto, se protegera toda la superficie de los rayos
solares, humedeciéndolas constantemente durante un tiempo nunca inferior a diez (10) dias. Se
cubrira con agua procurando gue sea continua y pareja la humedad en toda la superficie para
evitar los agrietamientos. El curado se hara cubriendo totalmente las superficies expuestas con
mantos permanentes saturados o manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias perforadas
de regadores mecanicos u otro método aprobado que mantenga las caras del concreto
completamente humedas, entendiéndose que no se permitira el humedecimiento peridédico de las
mismas, sino que este debe ser continuo. El agua que se utilice para curado debera ser limpia y en
general debe llevar ios requisitos especificaos para el agua de la mezcla. Todo el equipo que se
requiere para el curado adecuado del concreto debera tenerse listo antes de iniciar la colocacién
del mismo.

El contratista podra hacer el curado por medio de los compuestos sellantes, previa autorizacion del
supervisor. También se podra hacer el curado del concreto con tela de polietileno de 0.10 cm de
espesor con traslapos de 15 cm.

Cualquier sistema que se utilice estara sujeto al visto bueno del supervisor.

Alineamientos y tolerancias

Las tolerancias que se dan mas adelante son diferentes de las irregularidades de las superficies
del numeral anterior de estas especificaciones y estan de acuerdo con ias practicas modernas de
construccion, teniendo en cuenta la influencia que las variaciones de los alineamientos tiene en el
funcionamiento estructural o hidraulico de las diferentes obras. Las tolerancias maximas en plomos
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y alineamientos no deberan superar el 5% de cualquiera de las secciones basicas del elemento en
su dimension maxima sobre todo el eje estructural donde se encuentre ubicado.

Elementos embebidos en el concreto

Los elementos embebidos en el concreto tales como varillas de anclaje, tuberias, ductos o
bajantes, deberan anclarse fijamente en los sitios indicados en los planos. Es necesario limpiar la
superficie de dichos elementos para retirar el oxido, pintura, escamas y cualquier otra materia que
impida la buena adherencia entre el metal y el concreto.

FORMALETA Y OBRA FALSA

Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la mezcla de concreto
mientras se endurece, deberan ser disefiadas por el constructor y aprobadas por el supervisor. Las
formaletas deberan ser disefiadas de tal manera, que permitan la colocacién y consolidaciéon
adecuada de la mezcla en su posicion final y su facil inspeccién; asi mismo, deberan ser
suficientemente herméticas para impedir perdidas de! mortero de la mezcla.

La aprobacion del disefio de las formaletas por parte del supervisor, no exime al constructor de su
responsabilidad respecto de la seguridad, calidad del trabajo y cumplimiento de todas las
especificaciones.

Las formaletas, tanto de madera como metalicas, se ensamblaran firmemente y deberan tener la
resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto sin distorsiones. Antes de iniciar la
colocacion del concreto, se deberan limpiar de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier
otro material extrafio. Su superficie interna se debera cubrir con aceite u otro producto que evite la
adherencia, que no manche la superficie del concreto y no sea absorbido por éste.

Las abrazaderas que se utilicen para sostener las formaletas y que queden embebidas en el
concreto, deberan ser pernos de acero provistos de rosca, tuercas y acoples adecuados, que
permitan retirara los extrernos exteriores sin producir dafios en la superficie del concreto. Todos los
huecos resultantes del retiro de las abrazaderas, se deberan llenar con un morterc de consistencia
seca.

No se podra colocar concreto dentro de las formaletas, si estas no han sido inspeccionadas y
aprobadas por el supervisor.

Las formaletas se podran remover parcial o totalmente tan pronto como la mezcla haya adquirido
la resistencia suficiente, comprobada mediante ensayos, para sostener su propio peso y el peso de
cualquier otra carga.

Toda obra falsa o cimbra para la construccion de puentes u obras similares, debera ser disefiada
por el constructor, quien sometera el disefio a consideracion del supervisor. En el disefio se
deberan tener en cuenta las cargas muertas y vivas a las que estara sometida la obra falsa
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durante y después de la colocacion del concreto. Las eventuales deflexiones de la obra falsa,
debido a las cargas, se deberan compensar mediante contra flechas, de la tal forma que la
estructura terminada se ajuste a los niveles indicados en los planos.

En 1a construccién de cimbras para arcos, se deberan proveer los medios adecuados que permitan
un descenso gradual de los centros hasta obtener el auto-soporte del arco. Las cimbras se
colocaran sobre gatos aprobados para levantar y corregir cualquier asentamiento leve que pueda
ocurrir una vez iniciada la colocacion dl concreto.

REFUERZO GRADO A-37.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte,
doblamiento y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los
planos del proyecto, de esta especificacién y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el
Supervisor.

MATERIALES: Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2289; AASHTO M-31y
ASTM A-706.

Su corte, su figuracién e instalacién se ejecutaran de acuerdo a los planos y especificacionaes
técnicas del disefio para cada uno de los elementos estructurales, en este caso se utilizaran
aceros de ¥" y 3/8”.

Todo refuerzo debera tener la resistencia estipulada en los planos de disefio y debe ser corrugado
de acuerdo a las especificaciones dadas.

El contratista debera suministrar, cortar, doblar y colocar todo el acero de refuerzo como se indica
en los planos. Los refuerzos en el momento de colocar el concreto deberan estar impios de dxido,
escamas, grasas o cualquier otra pelicula o sustancia que pueda disminuir la adherencia con el
concreto.

La posicién indicada por los planos, cuidandose que se mantengan firmes durante el vaciado del
concreto y de que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y respecto a las caras
internas de las formaletas, para lo cual deberan ser punteados con molduras cuando menocs la
cuarta parte de los cruces de varillas y atados con alambres los restantes.

El recubrimiento para el refuerzo se harad como se indica en los planos, en donde no se especifica
se hara como se sigue:

. Estructuras en concreto con el suelo 5 cm libre.
. Estructuras que no estén en contacto con el suelo 5 cm.
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ANEXO 2: ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCESOQ: Seleccién minima cuantia

TRANSLAPOS Y EMPALMES

Cuando haya que emplear en las armaduras, estos se ejecutaran de acuerdo con las
especificaciones suministradas en los planos estructurales y en puntos alejados suficientemente
de aquellos en donde el refuerzo sea maximo.

Todas las varillas deberan proveerse de ganchos estandar en los traslapos y anclajes.

DOBLADA DEL REFUERZO

Los ganchos para estribos deberan hacerse sobre un soporte vertical que tenga un diametro para
todo tipo de varillas, se hard sobre un soporte vertical que tenga un diametro no menor de seis
veces el diametro de la varilla, para varillas hasta el nimero 7 y no menor de 8 veces el diametro
de la varilla para el refuerzo de mayor diametro.

El contratista no podra modificar los diametros y espaciamiento de los refuerzos, ni los doblajes sin
previa autorizacion de la supervision.

OTRAS GENERALIDADES

Una obra de arte (alcantarilla), e un elemento constructivo que se utiliza para conducir las
escorrentias superficial o subterranea por la fuerza d gravedad a través de ductos, garantizando la
proteccion y recuperacién de areas pantanosas, tierras sumergidas o expuestas a inundaciones
frecuentes.

Sistema de ejecucion

« Se realiza la localizacion y replanteo indicando el sitio y se demarca la ubicacién donde se
construird por medio de estacas o piquetes, las cuales son instaladas por la comision de
topografia.

» Se realiza el descapote y limpieza, donde se excava la capa de tierra vegetal y retiro de
material inadecuado hasta el espesor indicado por los disefios o el supervisor.

» Ejecucion de los trabajos de excavacion necesarios alcanzando los niveles de profundidad
maximos indicados en los planos del proyecto u ordenados por la supervision.

e Luego se procede a la construccion del solado en concreto simple con el objeto de emparejar
las superficies sobre las cuales se va cimentar las estructuras y obtener el piso adecuado, para
el trabajo de construccidn. La extension y el espesor de los solados de concreto pobre seran
indicados en los planos o los que ordene la supervisién.
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a)

b)

« Instalacién de tuberia circular de concreto reforzado de 36", con los lineamientos, cotas y
pendientes indicadas en los planos del proyecto u ordenados por la supervisién. La tuberia se
colocara mientras el concreto del solado este fresco, en forma ascendente, comenzando por el
lado de salida y con los extremos acompafiados ¢ de ranura, dirigidos hacia aguas arriba.

¢ Las juntas de los tubos deberan ser humedecidas completamente antes de hacer la union con
mortero. El mortero para las juntas de la tuberia debera estar constituida por una (1) parte de
cemento portland y tres (3) partes de arena para concreto, medidas por peso en estado seco.
E! interior de la junta debera ser limpiado y alisado.

s Una vez el atraque haya curado suficientemente se efectuara el relleno de la zanja de acuerdo
con los disefios y con las recomendaciones del supervisor.

Los cabezales yfo cajas de entrada y salida de agua, se construiran segin disefio y se pagaran
con los items de alcantarilla segun corresponda su longitud

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

» EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN

Descripcion Realizar la excavacion manual, almacenamiento temporal, cargue, transporte y
disposicion final de suelo que deba ser retirado del sitio para realizar las obras en los sitios puntuales
donde se realizaran los trabajos de corte de tuberia.
Se entiende por material comun aquel que, para su remocion, solo requiere el uso de herramientas
manuales tales como picas, palas, paladragas, etc. Dentro de esta clasificacion de materiales se
encuentran arenas, limos, arcilla, capa vegetal o cualquiera de sus mezclas formadas por agregacion
natural con piedras sueltas.
También se considerara dentro de esta clasificacién el material que no pueda clasificarse como
conglomerado o roca
Ejecucién de los Trabajos:
El CONTRATISTA debera tomar a su propio costo, todas las medidas para mantener drenadas las
excavaciones y demas areas de trabajo.
Las excavaciones se haran sin intervenir o afectar, en la vecindad de estructuras u obras existentes
asegurando la estabilidad, perfilado y conservacion de las mismas.
Se considerard como sobre-excavacion, el retiro o ablandamiento de materiales, por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos generados por el CONTRATISTA o aprobados por el
Interventor. Estas sobre-excavaciones no se pagaran y el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar
a su propio costo, los rellenos necesarios por esta causa, de acuerdo con las normas y aprobacién
del interventor.
Los materiales provenientes de las excavaciones se instalaran al borde de esta a minimo 1 metro del
borde de excavacién, podra ser mayor la distancia dependiendo de la profundidad de la excavacion y
de la estabilidad del talud.
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ANEXO 2: ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCESO: Seleccidn minima cuantia

Cuando, con la previa aprobacion del supervisor, se considere que el material proveniente de las
excavaciones es adecuado, éste se puede utilizar para llenado de sacos suelo cemento, rellenos y
otros, y el material restante se dispondra en un lugar donde no ocasione dafios y derrumbes en las
obras ejecutadas y/o a terceros siendo esta la responsabilidad del CONTRATISTA.

El material proveniente de excavaciones que se vaya a utilizar para rellenos compactadas se debe
cubrir con plastico para evitar que se sature y asi se deje compactar.

Para la ejecucion de las excavaciones debe tenerse en cuenta:

+ Dimensiones de la zanja

* Tipo de terreno

» Condiciones climaticas

* Riesgos especificos

* Procedimientos de trabajo

« Tiempo de exposicién o permanencia de la excavacion

Para asi poder tomar las medidas de prevencion y controles necesarios durante todo el proceso.
Condiciones para el recibo de los trabajos:

Durante la ejecucién de los trabajos, el supervisor adelantara los siguientes controles principales:

« Verificar el estado y funcionamiento de las herramientas empleadas por e} CONTRATISTA para la
ejecucién de los trabajos.

« Comprobar que los trabajos se ajusten a las exigencias de esta especificacion.

« Medir para efectos de pago la cantidad de obra correctamente ejecutada.

Unidad de Medida y Pago ]

La excavacion se medira por METRO CUBICO (m3 ) de material excavado, clasificado en material
comun.

El pago se hara de acuerdo con los Precios Unitarios establecidos en el Contrato,
independientemente de su profundidad. No obstante lo anterior, el Interventor se asegurara de que el
costo de este item no esté incluido dentro de los costos de otros items asociados a |a obra.

El precio unitario incluye: localizacidn y replanteo, el suministro de la totalidad de los materiales,
mano de obra, equipos, herramientas, transportes, adecuaciones previas del terreno, movimiento de
tierras, excavaciones, disposicidn de residuos, manejo de aguas durante la construccion, obras de
proteccion geotécnica temporales o definitivos (Trinchos, barreras, canales, etc.) segun las
condiciones del terreno (inclinacién, suelo, espacio, etc.), consecucidn de permisos de los
propietarios de los terrenos, direccion técnica y todos los demas elementos que se requieran para la
construccion correcta y total del item incluidos imprevistos. Para el caso de este item no se pagara
ninguna clase de transporte.

» DESCAPOTE A MANO

El trabajo a que se refiere esta especificacion, consistira en la ejecucion de todas las operaciones
relativas al descapote de las areas que se indican en los planos y/o que ordene i Interventor, asi como
en la disposicion de los materiales resultantes de dichas operaciones.

Se entiende por descapote, la remocion de la capa superficial del terreno natural, (incluyendo hierbas y
arboles), en un espesor suficiente para eliminar tierra vegetal, turba, cieno, material organico y demas
materiales indeseables depositados en el suelo.
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no sea aprovechable para la construccion. En el efectuado en las areas de construccion, se removera la
capa superficial que no sirva para la cimentacion, o que sea inconveniente como superficie de contacto
con agua en movimiento.
La operacién de descapote no se limitara a la sola remocién de las capas superficiales, sino que incluira
la extraccion de todas aquellas cepas y raices que, en concepto del Interventor, sean inconvenientes
para el trabajo.

EJECUCION.

Extraer los troncos, tocones y raices.

Retirar la vegetacion superficial (hierba, maleza o residuos de sembradios).

Retirar fuera de la obra o terreno del producto de las actividades anteriores.

Determinar el nivel que va a servir de referencia, teniendo como base el andén o sardinel

y trasiadelo.

« Si la nivelacion se hace con manguera, utilizar una manguera plastica y transparente; a mayor
longitud mejor funciona (no menos de cinco metros de largo). La manguera no debe tener
burbujas.

e Colocar en ambos extremos un collar de alambre dulce; cuando no se utilice se dobla para que

no se saiga el agua.

s & & @

EQUIPO.

Carretilla.

Azadon.

Rastrillo.

Paia.

Pica.

Nivel de manguera.
Estacas.

Pisén.

Volqueta.

¢ 8 & = ¢ 8 @ & »

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

Se pagara por metro cuadrado (m?) de tierra removida, calculados con base en

levantamientos topograficos efectuados antes de ejecutar la obra y el pago se hara por precios unitarios
ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario
para su ejecucion.

» DEMOLICION DE ALCANTARILLA TIPO 36"

Este trabajo consiste en la remocion total o parcial de estructuras de las alcantarillas existentes en las
zonas que indiquen los documentos del proyecto, y la remocion, carga, transporte, descarga y
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PROCESO: Seleccién minima cuantia
disposicion final de los materiales provenientes de la demolicién en las areas indicadas en el Proyecto o
aprobadas por el Supervisor. Incluye, también, el retiro, cambio, restauracién o protecciéon de los
servicios publicos y privados que se vean afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo,
desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras existentes; la remocion de cercas de alambre,
de especies vegetales y otros obstaculos; incluye también el suministro y conformacion del material de
relleno para zanjas, fosas y hoyos resultantes de los trabajos, de acuerdo con los pianos y las
instrucciones del Supervisor.

MATERIALES

Los materiales provenientes de la demolicion que, a juicio del Supervisor sean aptos para relienar y
emparejar la zona de demolicion u otras zonas de! proyecto, se deberan utilizar para este fin. El materiai
que suministre el Contratista para el relleno de las zanjas, fosas y hoy los resultantes de los trabajos,
debera tener la aprobacion previa del Supervisor.

EQUIPO

Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Supervisor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa de
trabajo. Cuando las circunstancias lo ameriten, el Supervisor podra autorizar el uso de explosivos,
asumiendo el Contratista la responsabilidad de cualquier dafio causado por un manejo incorrecto de
ellos. Para remocién de alcantarillas TMC, se deberan utilizar equipos que no les produzcan dafio, de
acuerdo con procedimientos aprobados por el Supervisor. Para remover estructuras, especies
vegetales, obstaculos, cercas e instalaciones de servicios publicos, se deberan utilizar equipos que no
les produzcan dafio, de acuerdo con procedimientos aprobados por el Supervisor. En el empleo de
equipos se considerara lo especificado en la Subseccion 06.01 de las Disposiciones Generales. Los
equipos deberan de cumplir con las especificaciones de normas ambientales y con la aprobacién del
supervisor.

Este item se refiere a los trabajos de demolicion de vigas y columnas existentes que la obra demande,
incluye también la demolicién de cualquier estructura de concreto, reforzado o no, existente en el muro
incluyendo el retiro de los escombros generados.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

« la demoliciones deben ejecutasen con las normas de seguridad, tomando las precauciones
necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras
que se construyen en propiedades vecinas.

+ La interventoria debera realizar periédicamente chequeos estructurales para ajustar planes y
recomendar medidas de seguridad personal y estructural.

EQUIPO.

« Volgueta.
. Compresor de aire pequefio.
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| PROCESQ: Seleccién minima cuantia

+ Maceta.
+ Puntero.
« Mazo.

+« Pala.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

» La unidad de medida de pago sera por unidad (Und) de demolicion de alcantarillas con retiro de
escombros y material sobrante, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por
precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra,
equipos y transporte necesario para su ejecucion.

» RELLENO DE EXCAVACION (CON MATERIAL LOCAL) COMPACTADO

ALCANCE: Esta actividad consiste en las extensién, humedecimiento, mezcla, conformacién y
compactacion del material proveniente de los cortes, aprobados por la supervision para la
conformacion del terraplén. El supervisor de ninguna manera permitira la construcciéon del relleno
con materiales de caracteristicas expansivas. Este trabajo incluye la escarificacién, nivelacion y
compactacion del terreno donde se haya de colocarse el relleno, previa ejecucion de las obras de
desmonte y limpieza

Para estos lienos se utilizara el material seleccionado que resulte de las excavaciones, por lo cual
el contratista los depositara en las zonas que escoia dentro o fuera del sitio de las obras, bajo su
absoluta responsabilidad y con permiso de la supervision.

Antes de comenzar la construccion de cuaiquier relieno, el terreno de fundacion debera estar
desmontado y limpio. Se deberan verificar niveles para terraplenes y rellenos. Aprobar y
seleccionar el material proveniente de las excavaciones. El relleno de fundacién se debera
escarificar, para luego conformar y compactar una capa de material seleccionado de acuerdo a las
exigencias hechas por la supervision. Aplicar y extender el material en capas de espesor uniforme
de 20 cm. Regar el material con agua, para alcanzar el grado de humedad requerido para la
compactacion. Se compactara cada capa por medic d equipos manuales © mecanicos. No se
extendera ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple con las
condiciones de compactacién exigidas. Sera responsabilidad del contratista asegurar un contenido
de humedad que garantice el grado de compactacién exigido en todas las capas del cuerpo del
relleno. Verificar niveles definitivos de los rellencs compactados.

Todos los materiales que se empleen en la construccion de reilenos para la conformacién de la
sub-rasante deberan provenir de las excavaciones de la explanacién, y ademas ser aprobados por
la supervisidon. Aquellos materiales que a juicio del supervisor no sean adecuados para la
conformacion de los rellenos, debido a que se encuentran contaminados con sustancias
deletéreas, materia organica, raices y ofras sustancias nocivas perjudiciales, deberan ser
suministrados por el contratista de préstamos diferentes at sitio de la obra o de fuentes aprobadas
por la supervision. _
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ANEXO 2: ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCESQO; Seleccion minima cuantia

El contratista debera disponer de los equipos en tipo y numero apropiados y suficientes, para la
correcta compactacion de cada una de las capas del relleno, y podran ser manuales o mecanicos.

» RELLENO CON MATERIAL CRUDO DE RIO SIN CLASIFICAR, COMPACTADO Y
TRANSPORTADO

En esta especificacibn se cubren los requerimientos minimos para las actividades de relleno
compactado en material de rio, para las obras de protecciéon de la banca en los respectivos
accesos a las alcantarillas sencillas.

Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo y construccion de relleno compactado en
material crudo de rio conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique el supervisor. La
realizacion de este trabajo consiste en el suministro y transporte de las herramientas para las
actividades de rellenos compactados, dicha actividad se considerara para la ejecucion de trabajos
relacionados con:

Relleno del hueco que quedara entre las aletas de las alcantarillas: Comprende |a preparacion del
terreno, esparcida del material en capas uniformes entremezclandolo para obtener una adecuada
distribucion de tamafios, retiro de los sobre tamafios o materiales desechables, control de la
humedad del material, compactacion de las capas sucesivas. Se utilizaran materiales escogidos y
seleccionados, provenientes de canteras debidamente licenciados previa autorizacién
documentada y firmada del propietario del predio o de la autoridad ambiental. Los materiales
escogidos para los rellenos materia de esta seccién deberan ser homogéneos, libres de raices,
troncos, piedras de tamafio superior a las 5 pulgadas y cualquier otro elemento objetable. El
contratista podra usar equipo mecanico (vibro-compactador manual tipo rana en adelante) para la
realizacion de los rellenos a acometer, explorara, cargara, transportara y descargara el material de
relleno hasta el sitio de la obra por sus propios medios.

El relleno se colocara por capas de un espesor suelto no mayor a 25 centimetros. Cada capa
debera compactarse cuidadosamente controlando la humedad éptima para lograr su maxima
compactacion.

» CONCRETO CICLOPEO PARA ALCANTARILLAS DE RESISTENCIA 3000 Psi o 210
Kg/cm?

Este trabajo consiste en la construccion de las obras de concreto ciclépeo, que forman parte del
recubrimiento de la tuberia en concreto simple de la alcantarilla; comprende el suministro y
transporte de materiales, equipos, elementos varios, mano de obra, asi como el suministro,
transporte y colocacion de formaletas, preparacion y vaciade de mezclas acabado y curado del
concreto; Los cuales deben ejecutarse conforme a las normas, procedimientos y especificaciones
prescritas en el Cédigo Colombiano de Disefio y Construccion Sismo — Resistente (NSR-10).
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Materiales.
Los materiales empleados en la fabricacion del concreto deberan cefiirse a lo especificado a
continuacién y a las 6rdenes del supervisor.

CEMENTOQ
El cemento debera ser normalmente Tipo 1 que cumple con las especificaciones ICONTEC 121 y
3216 C—-150de la ASTM.

AGREGADO FINO

El agregado fino sera arena natural lavada, u otro material simitar que cumpla con la norma MOP
M-30-60 y NTC 174 (ASTM C33), se compondra de granos duros y estara libre de polvo,
esquistos, limos, alcalis, 4cidos y materias organicas o nocivas.

AGREGADO GRUESO

El agregado grueso sera material pétreo triturado y clasificado o gravas naturales seleccionadas y
clasificadas que cumplan con la norma MOP M-31-60; se compondra de particulas duras y limpias
y estara libre de materias organicas o nocivas.

AGREGADO CICLOPEQ (RAJON)
El agregado ciclépeo sera roca partida o canto rodado de buena calidad

AGUA

El agua que se usa para concreto, mortero y lechada, asi como para el curado debera ser limpia,
libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, sales, alcalis, limo, materia organica y otras
impurezas.

» CONCRETO PARA ALCANTARILLA, RESISTENCIA 210 kg/cm2 - 3000 PSI

Esta actividad se refiere al suministro, cargue, transporte y almacenamienio de todos los
materiales (de ser necesarios), para la fabricacién y colocacidn del concreto; ademas incluye la
encofrada y colocacién del refuerzo. Lo anterior que cumpla con las condiciones expuestas en la
NSR -~ 10 y planos estructurales.

Comprende también el aporte de todo el equipo necesario para la elaboracién del item, el curado y
la proteccion del concreto.

La excavacién debe ser la sugerida en los planos, que permita el perfecto encofrade y
formaleteado de las paredes cuando se trate de material conglomerado o desmoronable.

Las dimensiones de la zarpa se deben revisar y hacer coincidir con la del disefio estructural segin
planos vistas en planta y alzados, en concreto de 3000 PSI de resistencia a compresién a los 28
dias.

Dicho concreto debera tener minimo un Slump de 5 hasta 10 centimetros.
La superficie del fondo de la excavacién para las estructuras (zarpa, espolones, aletas y muro
cabezal), antes del vaciado del concreto debe estar libre de agua estancada, barro 0 escombros.
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» CONCRETO PARA SOLADO RESISTENCIA 140 kg/cm2 - 2000 PSi

Consiste en la construccidn de una base en concreto pobre de 2000 PSI con espesor de 0.10 m
para la ubicacién y nivelacidn de las zarpas de las aletas y muro cabezal, espolones y placa de
atraque como elementos de cimentacion.

ALCANCE: Se coloca una capa d concreto pobre con el fin de emparejar y mantener limpias las
superficies, sobre las cuales se van a cimentar las estructuras. Es el concreto que se aplica al
fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso de cimentacion y el refuerzo, de cualquier
tipo de contaminacién o alteracion de las condiciones naturales del terreno. El solado de concreto
reposara sobre el piso sélido, y este se aplicara en los sitios indicados por los disefios o los
autorizados por el supervisor.

Para la ejecucién de esta actividad se debera preparar un concreto de 2000 psi (14 MPa). Este
concreto para solado debe cumplir con las especificaciones y recomendaciones de la Norma NSR
10 y la norma ICONTEC.

Para la ejecucion de este item se debera disponer del equipo necesario para el mezclado,
transporte y vaciado del concreto, en los sitios especificados por los disefios, a los autorizados por
la supervision.

Materiales
Concreto de 2000 PSI

Ejecucion:

Consultar cimentacion en planos estructurales
Verificar excavaciones

Verificar cotas de cimentacion

Verificar excavacion y concreto de limpieza
Verificar localizacion y dimensiones
Replantear zapatas scobre concreto de limpieza
Verificar nivel superior del concreto de limpieza
Vaciar concreto progresivamente

Verificar niveles finales para aceptacion.

® & & & & » & s &

» ACERO DE REFUERZO GRADO 37

Descripcion

Esta especificacion se refiere al suministro, almacenamiento, figuracion y colocacion de las barras
de acero de refuerzo en las obras de concreto, de la clase, tamafio, forma, calidad y cantidad
establecidas en los planos y especificaciones particulares, lo indicado en el Cédigo Colombiano de
Construcciones Sismo — Resistentes o como lo indique el Supervisor.

MATERIALES
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El acero es una aleacion de hierro carbono con un contenido hasta un 2% y pequefias cantidades
de silicio, manganeso, fosforo y azufre, si el contenido de carbono esta comprendido entre el 2% y
el 4.4 % se llama una fundicién.

El acero de refuerzo sera en varillas de acero lisas o corrugadas que cumplan con las normas
AASHTO-M-31-68, ASTM - A - 615 Y A - 706, e Icontec 245 y 248. El acero liso debera cumplir a
norma lcontec 161 complementada con la norma ASTM - 15-62.

Las varillas se denominaran por el nimero que corresponde al diametro nominal de estas,
expresado en el nimero de octavos de pulgadas.

Clasificacion:

El acero de refuerzo sera especificado segun el esfuerzo de cadencia asi:

Acero de 4200 kg/cm2 (60,000 psi):

Estas varillas seran del tipo (PDR-60) con un limite minimo de fluencia de 4,200 kg/cm2. Para
diametros iguales o mayores de %" o lo indicado en ios planos si son mencres.

» SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONCRETO REFORZADO, CLASE | DE
DIAMETRO 36", (INV.661)

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion de la
tuberia de concreto simple, con los diametros, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los
planos del proyectc u ordenadas por el supervisor, comprende, ademas, el suministro de
materiales para las juntas de los tubos y la construccién de estas, asi como las conexiones a
cabezales u obras existentes o nuevas y la remocion y disposicién del material sobrante.

La tuberia que suministre el constructor debera cumplir los requisitos de materiales, disefio y
manufactura establecidos en la especificacion AASHTO M-170M y NTC 401. La clase de tuberia y
su diametro interno, se deberan indicar en los planos del proyecto. Los extremos de los tubos y el
diseno de las juntas deberan ser tales, que se garantice un encaje adecuado entre secciones
continuas, de manera que brinden un conducto continuo y libre de irregularidades en la linea de
flujo.

Las juntas para las uniones de los tubos se sellaran con empaque fiexibles que cumplan la
especificacion AASHTO M-198 y/o NTC 1328, mortero o lechada de cemento. Si se emplea
mortero, este debera ser una mezcla volumétrica de una (1) parte del cemento Portland y tres (3)
de arena aprobada, con el agua necesaria para obtener una mezcla seca pero trabajable.

Colocacion de la tuberia.

La tuberia se instalara de acuerdo con los lineamientos y niveles indicados en los planos del
proyecto, en forma ascendente, comenzando por el lado de salida y con los extremos
acampanados o de ranura dirigidos hacia el cabezal o caja de entrada de la obra.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA

ASEO GENERAL S o :
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Una vez terminada la obra, se procedera a limpiar todos los alrededores de la obra retirando todo
elemento que pueda afectar el acabado y la superficie de los pisos con los elementos de aseo
necesarios utilizando ademas espatula para quitar los residuos de mortero, concreto o cualquier
otro residuc que haya quedado. A continuacién, se usara, agua, jabon y cepillo de fibra fuerte. Se
deben retirar los escombros, formaletas y demas materiales sobrantes para entregar la obra a
entera satisfaccion.

Los materiales a utilizar son: Jabdn, detergente, cepillo de fibra fuerte, escobas, espatulas, acido
muriatico, estopa y ACPM.

Esta actividad esta inmersa en el proyecto, entendiéndose que la obra deberé permanecer limpia
durante su desarrollo y hasta el recibo final por parte dl supervisor y las comunidades.

RETIRQ DE MATERIAL SOBRANTE
Esta especificacion se refiere al retiro de material sobrante como arena, material producto de
excavacion. Iguaimente se debe realizar una limpieza general, en la cual se recogeran los

desechos de construccion, equipos y demas objetos que opaquen la buena prestacion y
terminacién de la obra.

ENTREGA FINAL DE LA OBRA

La entrega de |la obra se hara en su totalidad segun planos, disefios, presupuesto y modificaciones
debidamente aprobadas, a satisfaccion del supervisor y las comunidades.

ANA FERNANDA
Secretaria de Planeacion y Politica Sectorial
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